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صنعت ساخت تونل تنها يك 	شته علمي 	� �	 بر نمي گير�، بلكه شامل !مينه هايي مانند معد
، عمر�
، !مين شناسي، 
� بسيا	& �يگر �! 	شته ها � تخصص ها مي شو�. پيشرفت ها� چند �هه �خير �	 !مينه تونلسا!� �	 كشو	 ناشى �! 
تحقيقاB گستر�) � �	تباT مر�كز پژ�هشى � �جر�يى بو�) �ست � �ضعيت كنونى صنعت ساخت تونل نشا
 �هند) 

پيشرفت كشو	 �	 علو8 � فنو
 يا� شد) �ست. 
 !� q	خا 	طر` ها& متعد�� � 
�لبته با!�	 صنعت ساخت تونل �ير�
 محد�� به نيا!ها& ��خلي نيست � هم �كنو
كشو	 نيز توسط شركت ها& �ير�ني �	 حا\ �جر�ست. فعاليت ها� گستر�) �� كه �	 !مينه سا!) ها� !ير!مينى �نجا8 
مى شو� � نيز �	تباT مشا�	�
 � پيمانكا	�
 �ين صنعت �	 ��خل � خا	q كشو	، �نجمن تونل �ير�
 	� بر 4
 ��شت 
كه يك همايش علمى � تخصصى �	 سطح 4سيايى برگز�	 نمايد. هماهنگى ها� لا!8 �	 �ين �	تباT �نجا8 شد) �ند � 
نخستين همايش 4سيايي � نهمين همايش ملي تونل �ير�
 �	 4با
 ما) 1390 با همكا	� �نجمن بين �لمللى تونل 

(ITA) � با عنو�
 "فضاها& !ير!ميني بر�& توسعه پايد�	" �	 تهر�
 برگز�	 خو�هد شد.
	شد �قتصا�& � حركت به سو& يك �قتصا� مولد � مو	� �عتما� يكي �! مهمترين �هد�S توسعه پايد�	 �ست. �ين 
��ژ) به تغيير پايد�	 �قتصا�&، �جتماعي، فرهنگي � محيطي بر�& تامين 	فا) بلند مدB �	 جامعه �طلاt مي شو� 
كه هم بر 	�نق �قتصا� � تجا	B � صنعت تاكيد مي �	!�، � هم �! محيط !يست � همزيستي با طبيعت حمايت 
مي كند. �ستيابي به توسعه پايد�	 نيا!مند 	عايت �صو\ �يمني � حفاظت محيط !يست �	 بهر) بر��	& �! !مين � 
�نرژ& مي باشد. سا!) ها& !ير!ميني �! جمله سا!) ها& �ساسي �	 توسعه !يرساخت ها&   Sمصر 	صرفه جويي �
بخش ها& مختلف مانند توليد �نرژ& � شبكه ها& �نتقا\ �نرژ& � سوخت، توسعه فضاها& شهر&، شبكه ها& حمل 

� نقل، تونل ها& �كتشافي � معدني � غير) مي باشد. 
با توجه به �ينكه بهر) گير& �! 4خرين فن �4	& ها& ساخت تونل � فضاها& !ير!ميني، نيا! �مر�! كشو	ها به منظو	 
 Bتباطا	�  � علمي  كنفر�نس  چندين  برگز�	&  تجربه  با   
�ير� تونل  �نجمن  مي باشد،  پايد�	  توسعه  به  �ست يابي 
 �  
پژ�هشگر�  �  
��نشجويا �ساتيد،  علمي،   
نخبگا  �  
متخصصا  ،
��نشمند� تمامي   !� تونل  مجامع صنعتي  با 
�ست �ند	كا	�
 صنعت تونل بر�& شركت �	 نخستين همايش 4سيايي � نهمين همايش ملى تونل �ير�
، �عوB به 

عمل مي �4	�.
برنامه �ين همايش سه 	�!) شامل نشست ها � جلساB فني، با!�يد � 4شنايى با پر�ژ) ها� �	 �ست �قد�8، � برگز�	� 
نمايشگا) تخصصى مي باشد. محو	ها& �صلى �ين همايش طر�حي، ساخت � بهر) بر��	& � تأكيد بر نقش كليد& �ين 
مو�	� �	 توسعه پايد�	 � حفاظت �! محيط !يست �ست. �ين همايش فرصت مناسبى جهت تبا�\ �طلاعاB � ��نش 
	�!، 4شنايى با فن �4	� ها� جديد صنعت تونل، � تجربياB ساير كشو	ها 	� فر�هم مى سا!�. بد�
 شك حضو	 فعا\ 
�ست �ند	كا	�
 صنعت تونل �	 كنا	 �ساتيد محتر8 ��نشگا) � صاحب نظر�
 بين �للملي، موجب شكوفايي � �	تقا� 

��نش تونلسا!&، ��ستيابي به فن �4	& ها& نوين ساخت � طر�حي �	 �ير�
 خو�هد بو�. 

نخستين همايش �سيايى 
� نهمين همايش ملى تونل 	ير	�
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�ين تونل هر لحظه جا
 مر�8 شوشتر 	� تهديد �خبا	
�ينكه  به  با �شا	)  مي كند. محمد	ضا 4ملا!��) 
پل گرگر شوشتر �	 �ضعيت بسيا	 نابساماني 
�ضعيت   	� شوشتر  گرگر  پل  گفت:  �ست، 
بسيا	 نابساماني �ست � بايد بر�& 	فع مشكل 
 &� شو�.  تحويل  !ما
 بند&  برنامه   پل  �ين 
پيمانكا	،  با   ��� قر�	  �نعقا�  عد8  كر�:  تاكيد 
عد8 تخصيص �عتبا	 به پيمانكا	، بر��شت ها& 

 سا!ماني �	 �	� Bختلافا� � 	سليقه �& �! �مو
مير�� فرهنگي باعث شد) �ست تا پر�ژ) پل 
گرگر شوشتر �	 �ضعيت نابساماني قر�	 گير�. 
فرماند�	 شوشتر تاكيد كر�: شهرستا
 شوشتر  
4ثا	 تا	يخي بسيا	 !يا�& ��	� �لي عد8 توجه 
�ضعيت   	� تا  �ست  شد)  باعث  4ثا	  �ين  به 

بسيا	 بد& قر�	 بگيرند.
i	& فا	خبرگز�
1389/07/04

�غا- مطالعه طر' جامع تونل 
مشتر4 گرگا� بر	2 عبو/ 

تاسيسا5 شهر2
شو	�&   
عمر�  � توسعه   
كميسيو 	ئيس 
�سلامي شهر گرگا
 �! 4غا! مطالعه طر` جامع 
شهر&   Bتاسيسا عبو	  بر�&   xمشتر تونل 
 
خبر ���. به گز�	% خبرگز�	& فا	i �! گرگا
به نقل �! 	��بط عمومي شو	�& �سلامي شهر 
 
گرگا
، حسين 	بيعي �	 جلسه �ين كميسيو
حفر   !� جلوگير&  منظو	  به  ��شت:  �ظها	 
مطالعه  شهر&،  معابر   	� مختلف  كانا\ ها& 
 Bتاسيسا 	بر�& عبو xطر` جامع تونل مشتر
 &� 	سيد.   
كميسيو �ين  تصويب  به  شهر& 
 !�  xمشتر تونل  �حد��  طر`  كر�:  تصريح 
مصوباB مجلس شو	�& �سلامي بو�) � �! سو& 
�ستاند�	& ها به شهرستا
 ها& تابعه �بلا� شد) 
با  �فز��:   
شهرگرگا شو	�&  عضو  �ين  �ست. 
 !� شهر&   Bتاسيسا تما8  تونل  �ين  �حد�� 
تلفن  برt 	ساني،  جمله شبكه ها& 4@ 	ساني، 

� گا! �! �ين تونل عبو	 مي كنند. 
i	& فا	خبرگز�
1389/07/08

عملياB �حد�� تونل ها& �نحر�في 4@، جا�) � 
تونل 4بيا	& سد مخزني هر�! 4غا! شد. مدير 
�ين  �جر�&  4غا!  حاشيه   	� هر�!  سد  �جر�يي 
 	�  i	فا خبرنگا	  با  گفت �گو   	�  Bعمليا
4مل با �علا8 �ينكه پس �! �جر�& تونل ها تما8 
عبو	  تونل  ��خل   !� هر�!  مسير  خو�	�ها& 
�ين  �جر�&   Bمد �فز��:  شد،  خو�هند   (���
تونل ها 24 ما) �ست كه با 	�ند خو@ پيشرفت 
فيزيكي پر�ژ) به نظر مي 	سد سريع تر �! موعد 
مقر	 به �تما8 برسد. �& با �شا	) به �ينكه پس 
نير�گا)  �! �حد�� تونل ها، �حد�� بدنه سد � 
 �� به  �نحر�في  تونل  �فز��:  مي شو�،  4غا!   
4
�حد�� مي شو�. حسن  منظو	 جا�) � سر	يز 
�حمدپو	 با تأكيد بر �ينكه با �جر�& �ين تونل 
� �نحر�S جا�) � 4@، محيط بر�& �حد�� سد 
كيلومتر   15 تونل  �ين  گفت:  مي شو�،  4ما�) 
كنا	   	�  � كر�)   Sمنحر  �	 هر�!  �صلي  جا�) 
�حد��  جا�) �&  موقت   B	صو به  	��خانه 
سرعت  تونل  �حد��   Bعمليا تا  مي شو� 
 	� �ينكه  �علا8  با   &� باشد.  ��شته  بيشتر& 
سد  �حد��  فيزيكي  پيشرفت  حاضر  حا\ 
مخزني هر�! 15 �	صد �ست، يا��4	 شد: �ين 
پر�ژ) �! ���يل خر��� ما) سا\ جا	& 4غا! شد) � 
عملياB �جر�يي 4
 توسط قر�	گا) خاتم �لانبيا � 
مؤسسه سيد�لشهد�& ما!ند	�
 �نجا8 مي شو�. 
 
�حمدپو	 با بيا
 �ينكه �حد�� سد � ساختما
���خر سا\ جا	&   !� �حتمالاً  �ين سد  نير�گا) 
�ين  خاتم �لانبيا  قر�	گا)  گفت:  مي شو�،  4غا! 
پر�ژ) 	� به صو	B طر` � ساخت �نجا8 خو�هد 
���. �& با �شا	) به �ينكه بر�& �حد�� تونل ها& 
پيش بيني  هزينه   
توما ميليا	�   30 �نحر�في 
سد  مجموعه  كل  كر�:  تصريح  �ست،  شد) 
 	� بايد  كه   �	�� هزينه   
توما ميليا	�   200
مر�حل عملياB �حد�� به صو	B ��قعي بر�4	� 
شو�. �حمدپو	 با بيا
 �ينكه با �حد�� �ين سد 

ساخت تونل ها2 	نحر	في 
سد مخزني هر	- �غا- شد

 !� بيش   � هر�!  �صلي  جا�)   !� كيلومتر   13
مي 	��،   @4 !ير  	�ستايي  جا�)  كيلومتر   10
 
�فز��: عملياB 	�) سا!& �ين مجموعه همزما
گرفت.  خو�هد   B	صو سد  �جر�&   Bعمليا با 
بر   � 4مل  كيلومتر& جنو@   20 	� هر�!  سد 
 Bخانه هر�! �حد�� مي شو� � مطالعا��	 &�	
مرحله ��\ �	 سا\ 1376، مطالعاB تكميلي 
 Bعمليا  Uشر�  �  1385 سا\   	�  \�� مرحله 
�ست.  بو�)   1385 شهريو	   
4 ژئوتكنيك 
توسط  سد  �ين  �جر�يي   Bعمليا 4غا!  كلنگ 
معا�
 ��\ 	ئيس جمهو	 �	 30 مهرما) سا\ 

گذشته به !مين !�) شد.
i	& فا	خبرگز�
1389/07/01

 
با/ها2 	ضافي /�2 تونل 
بليتي بايد بر;	شته شو; 

 
�مو	 4@ سا!ما
 4@ � برt خو!ستا  
معا�
باعث  بليتي  تونل   &�	 �ضافي  با	ها&  گفت: 
 tتفا� شد) �ست تا تخريب �ين تونل تا	يخي 
بيفتد. به گز�	% خبرگز�	& فا	i �! شوشتر، 
 Bمشكلا بر	سي  جلسه   	� �هكر�&  فتح �الله 
تونل  ��شت:  �ظها	  شوشتر   
شهرستا  @4
بليتي تنها يك تونل 4@ بر �ست � بايد بر�& 
برنامه 	يز&   
4  &�	 �ضافي  با	ها&  كاهش 
 	� بليتي  تونل  	يز%  به  �شا	)  با   &� شو�. 
 &�	 �ضافي  با	ها&  گفت:  گذشته،  سا\ ها& 
!يا�&   Bمشكلا تا  مي شو�  باعث  تونل  �ين 
خطر  كه  نحو&  به  4يد  �جو�  به  مر�8  بر�& 
 �	 شوشتر  مر�8  لحظه  هر  تونل  �ين  	يز% 
به  �شا	)  با  مسئو\  مقا8  �ين  مي كند.  تهديد 
 &�	 �ضافي  با	ها&  كاهش  بر�&  بايد  �ينكه 
�ين تونل تا	يخي برنامه 	يز& كر�، گفت: بايد 
بليتي  تونل   &�	 �ضافي  با	ها&  كاهش  بر�& 
�مر  �ين  بر�&   (�	 بهترين   � كر�  برنامه 	يز& 
تملك � تخريب منا!\ 	�& �ين تونل تا	يخي 
�ست. همچنين �	 �ين جلسه فرماند�	 شوشتر 
!ير  بليتي  تونل   !� مقد�	&  ��شت:  �ظها	 
به  شوشتر  خر�جي  جا�)   � خر���   15
ميد�
سمت مسجدسليما
 �ست � �حتما\ تخريب 
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بخش  4خرين  غو\ 4سا  حفا	�  ماشين  يك 
مسير% �	 !ير كو) ها� 4لپ 	� �	 	�! جمعه 15 
�كتبر پيمو� � به �ين ترتيب طولانى ترين تونل 
جها
 پس �! 15 سا\ كا	، گشو�) شد. به گز�	% 
خبرگز�	� فر�نسه �	 4خرين مرحله تكميل تونل 
 Bطى مر�سمى كه حد�� 200 نفر �! مقاما 	كه �
�	 30 كيلومتر� �	�
 تونل حضو	 ��شتند � 
به طو	 !ند) �! تلويزيو
 سوئيس پخش مى شد، 
مهندسا
 �! �� طرS تونل پس �! 4نكه 4خرين 
1/5 متر تونل حفر شد، به �ست !�
 پر��ختند. 
�!ير حمل � نقل سوئيس، مو	يتس لونبرگر گفت: 
"�	 �ينجا ، �	 قلب كو) ها� 4لپ سوئيس، يكى �! 
بز	گترين طر` ها� !يست محيطى قا	) �	�پا به 

تحقق پيوست".
طو\   	� كه   
همكا	�نشا به  تونل   
كا	گر�
ساخت �ين تونل جا
 خو� 	� �! �ست ���ند، 
 
قربانيا �ين   !� نفر  نا8 ها� هشت  �	 حاليكه 
�	 طو\ �ين مر�سم �حساسى خو�ند) مى شد، 
با يك �قيقه سكوB ���� �حتر�8 كر�ند. لو!� 
گر�بر، �! شركت ساختمانى Implenia گفت: 
"كا	گر�
، متشكر8، متشكر8. ما تنها يك تونل 
نساخته �يم، ما تا	يخ 	� نوشته �يم". �ين تونل57 
 	� كه  سريع �لسير،  	�) 4هن  بر��  كيلومتر� 
سا\ 2017 گشايش خو�هد يافت، محو	 �صلى 
يك شبكه 	�) 4هن جديد بين �	�پا� شمالى � 
�	�پا� جنو@  شرقى 	� تشكيل خو�هد ��� � به 
 	� 4لو�گى   � تر�فيكى  �!�حا8   
كر�  Sبرطر

4لپ سوئيس كمك خو�هد كر�. 
منطقه   	� كه  �ست  تونلى  سومين  تونل  �ين 
سوئيس ساخته مى شو�،   "سن گوتا	�"  برفى 
�ما بسيا	 طولانى تر �! �� تونل �يگر �ست � سه 

طولانى ترين تونل جها� 	- 
�خرين مانع ;/ كو? ها< �لپ 

سوئيس گذشت

 ��  
ميا 	�) 4هن  تونل   !� تر  كيلومتر طولانى 
ژ�پنى �ست كه 	كو	���	 طولانى ترين  جزير) 

تونل با ��	�!�� 53/8 كيلومتر بو�. 
پيتر فوگليستر، 	ئيس ���	) حمل � نقل فد	�\ 
سوئيس، به 	�!نامه نگا	�نى كه �	 �ين مر�سم 
جمع شد)  بو�ند، گفت: "�سطو	) گوتا	� بر�� 
سد) ها�   !� ما   
نياكا شد.  شكسته  سو8  با	 
 �	 كو) ها  �ين  تا  كر�ند  تلا%  بعد  به  ميانه 

قابل عبو	 كنند". 
مسافر�
 نهايتا خو�هد تو�نست �! شهر �يتاليايى 
ميلا
 تا !�	يخ �	 سوئيس 	� �	 كمتر �! سه 
 
ساعت بپيمايند � بعد به سو� شما\ به 4لما
بر�ند،  � !ما
 مسافرB حد�� يك ساعت كوتا) 
كه  يو	�يى  ميليا	�   7 تونل  �ين  �ما  مى شو�. 
9/5 متر قطر ��	�،  همچنين نتيجه نگر�نى ها� 
 	� 4لو�گى  مو	�   	� عمومى !يست محيطى 

كو) ها� 4لپ سوئيس �ست. 
حمايت  كه  �ست  بو�)  تلا%   	� سوئيس 
 !� بر�� حمايت  �	�پايى �%  مر��  همسايه ها� 
طر` ها� گر�
 قيمت 	�) 4هن ها� !ير4لپ جلب 

كند.
�ما �ين طر` هنگامى تو�نست حمايت بيشتر� 
 1994 سا\  	فر�ند�8   	� كه  كند  جلب   �	
بر��  بو8 شناختى  �قد�8  يك   !� سوئيسى ها 
توقف حركت كاميو
 ها� سنگين �! 4لپ- �! 
جمله جريا
 �	 حا\ گستر% تر�فيك تر�نزيت 

كالا ها� �تحا�يه �	�پا- حمايت كر�ند. 
�يتاليا   � فر�نسه  �تريش،  �خير،  سا\ ها�   	�
نيز �� طر` تونل 	�) 4هن �! طريق بخش ها� 
غربى � شرقى كو) ها� 4لپ 	� �	 �ست �جر� 
بيش  با طو\ ها�  4نها  هر ���  ��شته  �ند  كه 
گشايش   2020 �هه   	� كيلومتر�   50  !�
خو�هند يافت. تونل   ها� ��گانه گوتا	� پس �! 
تكميل مى تو�ند محل عبو	 قطا	ها� مسافر� 
با سرعتى بيش �! 250 كيلومتر �	 هر ساعت 
باشد. جد� �! تاثير�B �قتصا�� � !يست محيطى 
�ين تونل، مسئله مو	� توجه �يگر تلا% بيش 

�! 2000 كا	گر تونل �ست. 
متر   
ميليو  13  !� بيش  كه   ،
كا	گر� �ين 
 	� كر�ند،  سو	��   � منفجر   �	 سنگ  مكعب 
هم  به  بالا�   	� �	ست   "
"سد	� �هكد) 

	سيد
 �� طرS تونل جشن گرفتند.
همشهر� 4نلاين
1389/07/24

تونل 	نحر	في سد نا-لو2 
	/�ميه به بهر? بر;	/2 /سيد 

حضو	  با  �	�ميه  نا!لو&  سد  �نحر�في  تونل 
 
�ير�  @4 منابع  مديريت  شركت  مديرعامل 
�ين   !� بهر) بر��	&  با  	سيد.  بر��	&  بهر)  به 
 Bعمليا ،
تونل � با �نحر�S 	��خانه نا!لو به 4
 Bمقاما 	جر�يي بدنه �صلي سد نا!لو با حضو�

�!�	B نير� � مدير�
 �ستاني 4غا! شد. 
�	�ميه  نا!لو&  	��خانه   &�	 بر  نا!لو  سد 
 
�حد�� مي شو� � قا�	 به تنظيم 273 ميليو
 500  � هز�	   45 4بيا	&  بر�&   @4 مترمكعب 
هكتا	 �! �	�ضي �شت ها& نا!لو، 	�ضه، كهريز 
� قوشچي � كنتر\ سيلا@ ها& 	��خانه نا!لو 
 � سيل   !� ناشي   B�	خسا  !� جلوگير&  بر�& 
شهرx ها&  صنعت   � 4شاميدني   @4 تامين 
 
ميليو  38  
ميز� به  �	�ميه  �شت  شمالي 

مترمكعب �ست. 
�	صد   22 �	�ميه  نا!لو&  سد  حاضر  �	حا\ 
�ظها	   iسا� بر   �  �	�� فيزيكي  پيشرفت 
مسو�لا
 4@ منطقه �& e4	بايجا
 غربي بر�& 
�جر�& 4
، يكهز�	 � 300 ميليا	� 	يا\ �عتبا	 
سرمايه گذ�	& مي شو�. �عتبا	 �ختصا� يافته 
�ين  پوشش  تحت  4بيا	&  شبكه  �جر�&  بر�& 
سد نيز يك هز�	ميليا	� 	يا\ �ست � پيش بيني 
 
پايا 4يند)  سا\  پنج  تا   
4 ساخت  مي شو� 
يابد. با بهر) بر��	& �! �ين سد 145 	�ستا& 
منطقه �! مز�يا& �ين طر` بهر) مند مي شوند. 
 
سد نا!لو& �	�ميه با حجم مخز
 170 ميليو
مترمكعب � �	تفاU يكصد متر �	 25 كيلومتر& 

شمالغر@ �	�ميه �	 حا\ �حد�� �ست. 
خبرگز�	� �يرنا
1389/07/29
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مشا�	 	ئيس سا!ما
 مير�� فرهنگى � گر�شگر� 
�	 �مو	 پايگا) ها �! �4�	بر��	� � با!سا!� تونل 
گز�	%  به   .��� خبر   
سليما  
!ند�  ���	�
 
خبرنگا	 مهر �	 تكا@، پر�يز سعا�تى �	 جريا
با!�يد �! پايگا) تا	يخى � پژ�هشى مير�� جهانى 
تخت سليما
 تكا@، �فز��: همگا8 با مطالعه � 
گر�شگر�   � تا	يخى  فرهنگى،  محو	  بر	سى 
تخت سليما
، �	 4يند) نز�يك بخشى �! تونل 
كو) !ند�
 به منظو	 با!�يد گر�شگر�
 �4�	بر��	� 

� با!سا!� خو�هد شد.
�ين تونل توسط هيئت 4لماني �	 حد�� 40 سا\ 
بر	سي كف   � پژ�هش  مطالعه،   Sبا هد پيش 
گو��\ !ند�
 سليما
 به عمق 170 متر حفر شد 
كه بعد �! گذشته چند �هه بخشي �! تونل �چا	 
	يز% شد) كه نيا!مند با!گشايي، �يمن سا!& � 
 
فر�هم كر�
 بستر مناسب بر�& با!�يد گر�شگر�

��خلي � خا	جي �! ��خل گو��\ �ست. 
�� با بيا
 �ينكه مجموعه مير�� جهانى تخت 
سليما
 به �ليل تهيه � تد�ين پلا
 مديريت 
حفاظـت � مرمت �	 	�يف نخستين پايگا) ها� 
مجموعه  �ين  ��شت:   
بيا گرفت،  قر�	  كشو	 
جز� نخستين پايگا) هايى �ست كه ��	�� برنامه 
 	� Bكوتا) مد � Bمد 
هدفمند بلند مدB، ميا
 
4 iمينه ها� مختلف مديريتى بو�) � بر �سا!

مى تو�ند به طو	 صحيح � علمى هد�يت شو�. 
�ين مقا8 مسئو\ با �شا	) به برگز�	� جلسه �� با 
حضو	 مدير پايگا) پژ�هشى مير�� جهانى تخت 
سليما
 تكا@، خاطر نشا
 كر�: مطالعه � بر	سى 

پوشش مناسب بر�� 4تشكد) e4	گشسب، �جر�� 
مجموعه،  محوطه   	� گر�شگر  هد�يت  محو	 
طر�حى � �جر�� مبلما
 محيطى � تغيير كا	بر� 
 B! جمله مصوبا� 	به محل نمايش 4ثا �	شو 	تالا

�ين جلسه مشترx بو�. 
مجموعه فرهنگى- تا	يخى تخت سليما
 تكا@ 
به عنو�
 چها	مين �ثر ثبت شد) �ير�
 �	 فهرست 
مير�� جهانى يونسكو ��	�� 124 هز�	 مترمربع 
مساحت بو�) كه �	 ����	 مختلف محل سكونت 
ما�ها، �شكانيا
، ساسانيا
 � مغولها 	��يت شد) � 

به 	��يتى محل تولد !	تشت پيامبر �ست. 
 (	��  !� با!ماند)   
سليما تخت  تا	يخى  قلعه 
 
همچو مختلفى  بخش ها�  با   
ساسانيا
4تشكد) e4	گشسب به عنو�
 يكى �! مهمترين 
شاهى  4تشكد)  ساسانى،   (	�� 4تشكد) ها� 
4ناهيتا،  معبد  خسر�،   
�يو�  ،
�	�4 جنگ   �
�يو�	ها�   � �	��!) ها   � كوچك  4تشگا) ها� 
به   
تا	يخى جها بناها� مهم   !� مستحكمش 
 
باستانى تخت سليما شما	 مى 	��. مجموعه 
قبل �! �سلا8 به عنو�
 بز	گترين مركز 4مو!شى، 
مذهبى، �جتماعى � عبا�تگا) �ير�نيا
 به شما	 
�ما �	 سا\ 624 ميلا�� � �	 حمله  مى 	فت 
هر�كليوi، �مپر�طو	 	�ميا
 به �ير�
 تخريب شد. 
به-كا	گير� سنگ ها� تر�شد�	 � 4جرها� بز	گ 
�	 ساخت �ين بنا� تا	يخى � ��قع شد
 �	ياچه 
عجيب � هميشه جوشانى به عمق 112 متر �	 
�سط �ين مجموعه جلو) !يبا � خاصى به �ين 

مكا
 تا	يخى بخشيد) �ست. 
 �  
تابستا  	� �	ياچه  �ين   @4  B	�حر �	جه 
!مستا
 يكسا
 � �	 حد�� 21 �	جه �ست � 
همين موضوU ثابت مى كند كه 4@ 4
 �! سفر) �� 
!ير !مينى �	 عمق بسيا	 !يا� تامين مى شو�. 
 (	�� 	� � 
�ين مكا
 تا	يخى �	 !ما
 �يلخانيا
 
حكمر�نى 4قاخا
 �	 قر
 هفتم هجر� به عنو�
تفرجگا) تابستانى مو	� �ستفا�) قر�	 گرفت. �ين 
 
حكمر�
 مغو\ با �حد�� بناها� مختلفى همچو
 � � ساختما
 ها� 8  �يو�
 شرقى  سالن شو	�، 
12 ضلعى يكبا	 �يگر جا
 تا!) �� به مجموعه 

تا	يخى تخت سليما
 تكا@ بخشيد.
خبرگز�	� مهر
1389/08/01

تهر�
 گفت:  � عمر�ني شهر��	&  معا�
 فني 
توحيد  تونل  تهويه  سيستم  هوشمندسا!& 
 � مي گذ	�ند   �	 �جر�يي  مر�حل   
�كنو هم 
سيستم   
!مستا فصل  تا  مي كنيم  تلا% 
هوشمند تونل به بهر) بر��	& برسد. به گز�	% 
به  �شا	)  با  ما!يا	 حسيني    ،i	فا خبرگز�	& 
�ينكه �	 حا\ حاضر همه سيستم تهويه تونل 
�ظها	   ،�	��  �	 	فتن  !يربا	  4ما�گي  توحيد 
��شت: تعد�� جت فن ها& فعا\ تونل �	 حد�� 
 63 به  پيش  چند&   !� كه  بو�  �ستگا)   40
�ستگا) فعا\ 	سيد كه ميز�
 4لو�گي هو� �	 
تونل 	� كاهش ���) � به حد �ستاند�	� 	ساند) 
�ست. �& ���مه ���: همه جت فن ها& تونل 70 
 q�� Bستگا) �ست كه �ين تعد�� بر�& ساعا�
مصرS �	 نظر گرفته شد) �ست. معا�
 فني 
 Bخصوصيا به  �شا	)  با  شهر��	&   
عمر�  �
تهويه  گفت:  نيز  توحيد  تونل  تهويه  سيستم 
 B	عرضي �ست � يا به صو B	تونل ها يا به صو
به  توحيد هر �� سيستم  تونل   	� �ما  طولي، 
كا	 گرفته شد) �ست. حسيني �فز��: �كسيا\ 
فن ها نيز �مند) ها& هو�& تا!) به ��خل تونل 
� مكند) هو�& 4لو�) تونل هستند كه به !ير 
مد�	 4مد) � هوشمندسا!& 4
 �نبا\ مي شو�. 
فن ها&  جت  �ضعيت  كر�:   
خاطرنشا  &�
فعا\ � ميز�
 مونوكسيدكربن موجو� �	 هو�& 
تونل به صو	B 	�!�نه � �	 چندين نوبت، مو	� 
بر	سي � 	صد قر�	 مي گير� كه �ين بر	سي ها 
نشا
 �هند) كاهش ميز�
 4لو�گي هو�& تونل 

نسبت به گذشته �ست. 
i	& فا	خبرگز�
1389/08/01

سيستم هوشمند تونل توحيد تا 
-مستا� بهر? بر;	/2 مي شو; تونل �/�;< -ند	� سليما� ;/ �H/بايجا� غربى با-سا-< مى شو; 
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بهر? بر;	/2 	- فا- نخست تونل 
فاضلاJ /� شرI تهر	� �غا- شد

مديرعامل شركت فاضلا@ تهر�
 گفت: با �تما8 
پوشش �صلي !�q لوله شرقي � قطعه صفر تونل 
فاضلابر� شرt تهر�
، بهر) بر��	& �! فا! نخست 
�ين تونل 4غا! شد. به گز�	% خبرنگا	 �قتصا�& 
خبرگز�	& فا	i، �صغر 	ياضتي �فز��: به منظو	 
 	� مقا�مت  �فز�يش   � تونل  عمر  �فز�يش طو\ 
 Bند) ناشي �! فاضلا@، عمليا	بر�بر گا!ها& خو
پوشش ��خلي تونل با �ستفا�) �! تركيباB پلي ��	) 
 !� متر  شامل 1800  ميلي متر  قطر 2400  به 
 Bمد 	لوله شرقي � 764 متر �! قطعه صفر � q�!
شش ما) به پايا
 	سيد � پوشش ��خلي !�q لوله 
غربي نيز به طو\ 1800 متر تا هفته ��\ مهرما) 
پايا
 مي يابد. �& ���مه ���: با �تما8 �ين مرحله �	 
مجموU چها	هز�	 � 364 متر �! تونل شرقي قابل 
بهر) بر��	& �ست � �	 حا\ حاضر قطعاB صفر � 
!�q لوله شرقي فاضلا@ ها& منطقه سه 	�) معلم 
شهر	& به قطر 600 ميلي متر 	� به تصفيه  خانه 
جنو@ هد�يت مي كند. �& با �شا	) به طو\ 24 
گفت:   
تهر�  tشر فاضلابر�  تونل  كيلومتر& 
عملياB �جر�& !�q لوله، قطعاB صفر، يك، 2 � 
3 به طو\ 12 هز�	 �764 متر به پايا
 	سيد) � 

قطعه 4 نيز �	 �ست تكميل �ست.
مديرعامل شركت فاضلا@ تهر�
 �ضافه كر�: تونل 
فاضلا@ شرt با ظرفيت نهايي 5/20 مترمكعب 
�	 ثانيه بز	گ ترين تونل تاسيساتي فاضلا@ �	 
سطح كشو	 � �! نمونه ها& منحصر به فر� �	 
 � 
سطح خا�	ميانه �ست كه توسط متخصصا

پيمانكا	�
 ��خلي �نجا8 شد) �ست. 
لوله گذ�	&  ���مه  به  �شا	)  همچنين  	ياضتي 
� 	فع �نفصالاB شبكه فاضلا@ �	 منطقه 13 
تهر�
،خاطرنشا
 ساخت: 142 كيلومتر شبكه 
فاضلا@ �	 �ين منطقه 4ما�) بهر) بر��	& شد) �ست. 
 
�& خاطر نشا
 كر�: منطقه 13 شهر��	& تهر�
كيلومتر شبكه جمع �4	&  به حد�� 174  نيا! 
فاضلا@ ��	� كه عملياB لوله گذ�	& 4
 �! سا\ 
تاكنو
 142 كيلومتر   � 4غا! شد) �ست    1383
�قطا	 250 تا 1200 ميلي متر 4ما�)  شبكه �	 
بهر) بر��	& �ست كه �! �ين متر�ژ 17 كيلومتر �	 

شش ماهه نخست سا\ جا	& به �تما8 	سيد) 
�ست. مديرعامل شركت فاضلا@ تهر�
 همچنين 
نيز  منطقه  �ين   	� �نشعا@  نصب  �	 خصو� 
�علا8 كر�: �ين عملياB �! بهمن ما) سا\ گذشته 
4غا! � �! حد�� 28 هز�	 	شته �نشعا@ قابل  نصب، 
تاكنو
 �نشعا@ 8100 نفر �! ساكنا
 نصب � به 

شبكه متصل شد) �ست. 
i	& فا	خبرگز�
1389/08/02

 L�; - طر' ملي تونل	نيمي 
گر;نه /M ;/ محو/ 	/تباطي 
	صفها�- شهر كر; 	جر	 شد 

تر�بر&   �  (�	 كل   (	��� 	�هسا!&   
معا�
چها	محا\ � بختيا	& �! پيشرفت 50 �	صد& 
عملياB �جر�يي طر` ملي تونل ��8 گر�نه 	� 
�	 محو	 �	تباطي شهركر�- �صفها
 خبر ���. 
 
كامر�
 	هي �	 گفتگو با خبرنگا	 �يرنا با بيا
�ينكه عملياB �حد�� 	�) ها& �سترسي به �ين 
فيزيكي  پيشرفت  �	صد   70 حد��  نيز  طر` 
��شته �ست، �فز��: �ين تونل يك هز�	 � 450 
 � تاكنو
 حد�� يك هز�	  متر طو\ ��	� كه 

200 متر �! 4
 حفا	& شد) �ست.
�& هزينه بر�4	� شد) �ين طر` 	� 156 ميليا	� 
	يا\ عنو�
 كر� � �ظها	 ��شت: تاكنو
 حد�� 
شد)  هزينه  طر`  �ين   	� 	يا\  ميليا	�   50
�ست. 	هي كاهش تصا�فاB � �يمني تر�� 	� �! 
مز�يا& �جر�& �ين پر�ژ) 	�هسا!& عنو�
 كر� 
� �فز��: �	 صو	B تامين �عتبا	 لا!8 �ين تونل 

�	 ���خر سا\ 4يند) به بهر) بر��	& مي 	سد. 
با حفر تونل ��\ گر�نه 	� حد�� ضمن كاهش 
پيچ  مسير، حد�� 100  �ين  كيلومتر&  هفت 

تند �حا�ثه خيز 4
 نيز حذS شد. هم �ينك 
شهركر�   -  
�صفها پرتر�فيك  مسير   !� تر�� 
برگشت   � 	فت   B	صو به   \�� تونل  �!طريق 
�نجا8 مي گير� كه به لحا� تر�فيك �ين محو	، 
تسريع �	 �جر�& تونل ��8 با هدS �يمن سا!& 
پيش   !� بيش  مسير  �ين   !� تر��  تسهيل   �

ضر�	& �ست.
شهركر� �	100كيلومتر& �صفها
 ��قع شد) 
�ست � پيش �! �ين مسافر�
 �ين مسير بايستي 
�! گر�نه سخت گذ	 � حا�ثه سا! ”	�" عبو	 
مي كر�ند كه با �حد�� تونل �	 �ين مسير، �ين 

نقطه حا�ثه سا! حذS شد. 
خبرگز�	� �يرنا
1389/08/02

 J� Pنتقا	تونل  R	حد	عمليا5 
به ;/ياچه 	/�ميه �غا- شد 

�جر��  4غا!   !� غربى   
e4	بايجا �ستاند�	 
 
ميليو  600 �نتقا\  تونل  �حد��   Bعمليا
 .��� خبر  �	�ميه  �	ياچه  به   @4 مكعب  متر 
�حيد  �	�ميه،   	� مهر  خبرنگا	  گز�	%  به 
4غا!   !�  
خبرنگا	� با  گفتگو   	� جلا\ !��) 
عملياB �حد�� تونل پنج هز�	 � 600 ميليا	� 
	يالى بر�� �نتقا\ 600 ميليو
 متر مكعب 4@ 
 .��� خبر  �	�ميه  �	ياچه  به  همجو�	  حو!)   !�
�برها  با	�	�  طر`  ��شت:   
بيا ���مه   	�  ��
بر�� نخستين با	 �	 �ين �ستا
 �جر� شد)، تا 
شاهد �فز�يش 20 �	صد� نز�لاB 4سمانى �	 

حو!) �	ياچه �	�ميه باشيم.
 800 تخصيص  غربى   
e4	بايجا �ستاند�	 
طر` ها�  توسعه   � �جر�  بر��  	يا\  ميليا	� 
4بيا	� تحت فشا	 �	 �ستا
 	� ناكافى ��نست 
سد  پنج   � ملى  سد   10  
�كنو هم  گفت:   �
�ستانى �	 سطح �ستا
 �	 حا\ �حد�� بو�) 
كه با بهر) بر��	� �! 4نها ظرفيت eخير) سا!� 
مكعب  متر  ميليا	�  چها	  به   
�ستا سدها� 

�فز�يش مى يابد. 
خبرگز�	� مهر
1389/08/03
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محو	   Sختلا�  � كر�)  �يفا   �	 مسير  �نتخا@ 
 !� تونل ها& متر�  تونل � محو	 خط 4هن �	 
�هميت �يژ) �& برخو	��	 �ست. �& �فز��: �	 
برهم  محو	   �� �ين  تونل  مستقيم  بخش ها& 
لا!8   ��!4 فاصله  علت  به  �ما  هستند  منطبق 
�	 طرفين خط �	 قسمت ها& منحني مسير 
�ين �� �! يكديگر فاصله مي گيرند كه �ين �مر 
همو�	) �	 محو	 تونل بر�& كنتر\ مسير تونل 

�	 نظر گرفته شد) �ست.
 B	صو Bعمليا Bتشريح مشخصا 	يهيمي ��
 
بيا شير�!  شهر&  قطا	  يك  خط   	� گرفته 
متر�،  تونل ها&  �نحنا&   Uشعا ��شت: حد�قل 
بر�&  شد)  پيش بيني  ماكزيمم  سرعت  تابع 
متر�  تونل ها&  �بعا�  همين   � �ست  قطا	ها 
 S. �& �فز��: �ختلا�	ها ��	قطا Uبستگي به نو
�ين  قائم   � �فقي  مؤلفه ها&   � محو	   �� �ين 
�ختلاS �	 نقاT مختلف تونل متفا�B �ست � 
بر�& �ينكه �جر�& تونل عملي باشد با �ستفا�) 
�! برنامه ها& كامپيوتر& تونل ها به قسمت ها& 

متفا�تي تقسيم شد) �ست.
مدير 	��بط عمومي سا!ما
 قطا	 شهر& شير�! 
���مه ���: �	 تقسيماB صو	B گرفته، قطعاتي 
به طو\ تقريبي 1/5 متر به �جو� 4مد) �ست 
� �	 مو	� هر قطعه مختصاB �	تفاU، شيب � 
4!يموB خط مماi بر منحني محو	 تونل 	� 

مشخص كر�) �ست.
�يگر  مهم   Bنكا  !� كر�:  تصريح  �يهيمي 
به  كامل  نگر%  متر�،  تونل ها&  طر�حي   	�
موضوعاB تهويه تونل، 4@ ها& سطحي � ساير 
مو�	� مرتبط با حفا	& �	 تونل ها& متر� بو�) 

�ست. 
 	� شد،  مطر`  كه  �لايلي  به  گفت:  �يهيمي 
تونل  �حد��  !ند،   
كريم خا  �  i	مد بولو�	 
مقطع  تما8  حفا	&  ماشين  ها&  با  عميق 
T.B.M پيشنها� � �جر� شد � �	 ساير مسيرها 
مانند خيابا
 قصر�لدشت � بولو�	 معالي 4با� �! 
 N.A.T.M %�	 �� تونل ها& نيمه عميق با

� كند � پو% �ستفا�) شد) �ست.
i	& فا	خبرگز�
1389/08/06

 	�  @4 �نتقا\  مكانيز)  بز	گ  تونل  نخستين 
سو	يه كه ساخت 4
 سه سا\ به طو\ �نجاميد، 
�! سو& يك شركت �ير�ني به بهر) بر��	& 	سيد. 
به گز�	% خبرنگا	 �عز�مي �يرنا به سو	يه، حميد 
عزيز& مدير پر�ژ) شركت سابير بين �لملل �	 
�ين  �عز�مي گفت:   
سو	يه �	 جمع خبرنگا	�
تونل 5 هز�	 � چها	صد متر طو\ ��	� � ��	�& 
�� كانا\ فرعي 500 متر& �ست كه 4@ سد 
 	� '�لثو	)'  شهر   	� ��قع  �سد)  (حافظ   B�فر
150 كيلومتر& حلب 	� به �شت جنوبي حلب 
منتقل مي كند. عزيز& مبلغ قر�	��� ساخت �ين 
 Bمد � 	لا� 
تونل � كانا\ ها& 4
 	� 28 ميليو
!ما
 �جر�& 4
 	� 3 سا\ �علا8 كر� � گفت : 
پر�ژ) مزبو	 �! سا\ 2005 كليد خو	� � سا\ 
2008 ساخت 4
 به �تما8 	سيد. �& ساخت 
 !� بخشي   �	 مربوطه  كانا\ ها&   � تونل  �ين 
سرمايه گذ�	& سو	يه �	 توسعه كشا�	!& �ين 
كشو	 برشمر� � �فز��: با 	�) �ند�!& كانا\ �نتقا\ 
تا 6 ما) 4يند)  4@ به �شت جنوبي حلب كه 
قطعي خو�هد شد، 4@ 65 هز�	 هكتا	 �	�ضي 
�شت حلب تامين مي شو�. عزيز& با بيا
 �ينكه 
قيمت  نصف  �ير�ني  شركت  پيشنها�&  قيمت 
بو�،  بين �لمللي  شركت ها&  ساير  پيشنها�& 
 Bفز��: �نجا8 �ين پر�ژ) با �جو� تما8 مشكلا�
باعث  مشخص،   
!ما  Bمد  	� سختي ها   �
سربلند& شركت ها& �ير�ني �	 خا	q �! كشو	 
شد)، به طو	& كه هم �كنو
 پر�ژ) �يگر& نيز 

به �ين شركت پيشنها� شد) �ست. 
'لاeقيه'  بند	   	� خانه  تصفيه   �� �& ساخت 
گفت:   � كر�  �علا8  پر�ژ) ها  �ين  جمله   !�  �	
�حد�� تونل، جا�)، خط لوله نفت � گا!، پل، 
جمله   !� سدسا!&   �  Bتاسيسا خانه،  تصفيه 
 !�  q	خا � ��خل   	� �ين شركت  فعاليت ها& 
سا\   �� �ينكه   
بيا با  عزيز&  �ست.  كشو	 

 Tمربو كانا\ ها&   � تونل  ساخت  �تما8   !�
گذشته  سا\   �� طي  كر�:  تصريح  مي گذ	�، 
پر�ژ) � كا	 شركت �ير�ني به طو	 كامل تحويل 
 �	 گا	�نتي خو�   (	�� 	�!ها&  4خرين   � شد) 

مي گذ	�ند. 
خر�جي   @4 حجم  �ير�ني،  شركت  �ين  مدير 
كر�   
عنو� ثانيه   	� مترمكعب   50  �	 تونل 
 !� بخشي   
باقيماند به  توجه  با  گفت:   �
كانا\ كشي مسير �! سو& شركت سو	&، �ين 
پر�ژ) �	 6 ما) 4يند) به طو	 نهايي عملياتي 

شد) � به بهر) بر��	& خو�هد 	سيد. 
خبرگز�	� �يرنا
1389/08/04

حفا/2 تونل ها2 خط يك قطا/ 
شهر2 شير	- به پايا� /سيد 

شكيبايي   � صبر   � �نتظا	  �هه  يك   !� پس 
مسير  تونل ها&  حفا	&  شير�!&،   
شهر�ند�
شير�!  شهر&  قطا	  يك  خط  كيلومتر&   24
 i	فا خبرگز�	&  گز�	%  به  	سيد.   
پايا به 
قطا	   
سا!ما عمومي  	��بط  مدير  شير�!،   !�
شهر& شير�! � حومه �	 حاشيه مر�سم �تما8 
خط  كيلومتر&   24 مسير  تونل ها&  حفر 
 
خبرنگا	� جمع   	� شير�!  شهر&  قطا	  يك 
طو\   	� گرفته   B	صو تلا% ها&  تشريح  با 
 Bعمليا ��شت:  �ظها	  گذشته  سا\ ها& 
سا\   !� شير�!  قطا	 شهر&  تونل ها&  �جر�يي 
1380 4غا! شد. عليرضا �يهيمي تصريح كر�: 
كنتر\ هندسه تونل يكي �! نقش ها& مهم �	 

نخستين تونل مكانيز? 
�J ساخت 	ير	�  Pنتقا	

;/ سو/يه به 
بهر? بر;	/2 /سيد 
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پيشرفت 96 ;/صد2 
Z	- تونل تنگ

 
پيشرفت   !�  
هرمزگا تر�بر&   �  (�	 مديركل 
�	 محو	   �تنگ !� تونل  فيزيكي 96 �	صد& 
مقبلي  خد����   .��� خبر   
سيرجا  iعبا	بند
 iعبا	بند  	�  i	فا خبرنگا	  با  گفت �گو   	�
با �شا	) به �ينكه محو	 بند	عباi سيرجا
 به 
نقلي شما\   � �! كريد�	 حمل  بخشي   
عنو�
عمد) ترين   � مهم ترين   
عنو� به   � به جنو@ 
�ظها	  �ست،  كشو	   �  
�ستا �	تباطي  محو	 
��شت: تقريبا بخش !يا�& �! كالاها& ��	�) به 
كشو	 � محصولاB صا�	�تي �! بنا�	 مهم شهيد 
طريق   !�  
هرمزگا  
�ستا  	� باهنر   � 	جايي 
�ين محو	 مهم ملي حمل مي شو�. همچنين 
تر�نزيتي  كالاها&   !� �	صد   60 نقل   � حمل 
 &� مي گير�.   B	صو 	محو �ين  طريق   !� نيز 
4ما	، 	�!�نه قريب به 35 هز�	   iبر�سا �فز��: 
�سيله نقليه معا�\ سو�	& �! �ين محو	 تر�� 
�ينكه   
بيا با  ���مه   	� مسئو\  �ين  مي كنند. 
عملياB �جر�يي �حد�� باند ��8 �ين محو	 به 
طو\ 300 كيلومتر �! �بتد�& سفر ��\ 	ياست 
به �ستا
 هرمزگا
 4غا! شد)،  محتر8 جمهو	 
�علا8 ��شت: تاكنو
 210 كيلومتر �! كل محو	 
عملياB �جر�يي 4
 به بهر) بر��	& 	سيد) �ست. 
 � �شا	)  محو	  جغر�فيايي  �ضعيت  به  مقبلي 

سمت   !� محو	   40 كيلومتر   	� كر�:  تصريح 
به  متر  به طو\ 180  سر!)  تونل   ،iعبا	بند
طو	 كامل �نجا8 شد) � 4ما�) بهر) بر��	& �ست 
� �	 كيلومتر 105 محو	 تونل يك هز�	 � 240 
متر& تنگ !�� 96 �	صد& پيشرفت فيزيكي 
چها	  طو\  به  نيز  طرفين  	�) ها&   � ��شته 
�جو�  توپوگر�في،  موقعيت  �ليل  به  كيلومتر 
تونل،  خر�جي   �  &��	�  	�  Bتفاعا	�  �  (	�
نسبتا  خاكريز&   � خاكبر��	&   Bعمليا �نجا8 
 Bعمليا كه  كر�)  تحميل  پر�ژ)  به   �	 !يا�& 
�جر�يي 	� كمي !ما
 بر كر�) �ست. مدير كل 
 Bضافه كر�: �ين عمليا� 
	�) � تر�بر& هرمزگا
بر�بر   � �ست  �نجا8  حا\   	� پيمانكا	  توسط 
مشكل  چنانچه  شد)  تنظيم  !مانبند&  برنامه 
پايا
 سا\ جا	&  تا  نيايد  پيش  �جر�يي  خا� 
تونل � 	�) ها& طرفين 4
 به �تما8 � بهر) بر��	& 
مي 	سد. �& به مشكلاB تر�فيكي محو	 �شا	) 
� بيا
 كر�: با بهر) بر��	& �! �ين تونل مشكل 
مي شو�   Sبرطر نقطه  �ين   	� تر�فيك  كند& 
� با توجه به �ينكه 210 كيلومتر محو	 فعلي 
مشكل  هيچ  حاضر  حا\   	� �ست  ��باند) 
تر�فيكي بر�& عبو	 � مر�	 �سايل نقليه �جو� 
ند�	�. مقبلي �	 پايا
 �فز��: همچنين قريب به 
90 كيلومتر �! كل مسير 300 كيلومتر& باقي 
ماند) �ست كه عملياB �جر�يي �ين بخش نيز 

بالا& 75 �	صد �ست.
i	& فا	خبرگز�
1389/08/01

�با; تا پايا�  Lفي خر	نحر	بند 
	مساP  به بهر? بر;	/2 مي /سد 

سرپرست شركت 4@ منطقه �& لرستا
 گفت: 
بند �نحر�في � تونل �نتقا\ 4@ كاكا	ضا خر8 4با� 
تا پايا
 �مسا\  تكميل � به بهر) بر��	& مي 	سد. 
به گز�	% خبرگز�	& فا	i �! خر8 4با�، علي �ميد 
�ظها	  �	 خر8 4با�   
�	 جمع خبرنگا	� سيفي 
��شت: �ين طر` �	 چها	 مرحله �جر� مي شو�، 
�	 مرحله نخست عملياB �جر�يي بند �نحر�في � 

حوضچه 	سو@ � سامانه �نتقا\ 4@ �! سا\ 83 
�نتقا\  �نحر�في � تونل  بند  4غا! شد) � شامل 
تما8  قطر   � متر   111 � هز�	  به طو\ 3   @4
شد) 3/7 متر با ظرفيت حد�كثر 15 مترمكعب 
�	 ثانيه �ست. �& �فز��: مرحله ��8 �ين طر`، 
سامانه �نتقا\ � �حد�� كانا\ 4برسا
 به طو\ 
6 هز�	 � 587 متر � عر� كف 2/2 متركه با 
مقطع �e!نقه �& همر�) با �بنيه 4
 �جر� مي شو� 
� مرحله سو8 نيز عملياB �جر�يي �� سد سر�@ 
تلخ � مخمل كو) �	 حوضه خر8 4با� �	 �ستو	 
 @4 شركت  سرپرست  �ست.  گرفته  قر�	  كا	 
منطقه �& لرستا
 گفت: با �حد�� سد مخزني 
	��خانه  مسير   � بستر   	� �نحر�في  بندها&   �
 
كاكا	ضا ـ خر8 4با� علا�) بر تامين 56 ميليو
صنعتي   � خانگي  مصرفي   @4 مكعب  متر 
كشا�	!&  �	�ضي   !� عمد) �&  بخش  خر8 4با�، 
تبديل  4بي  كشت  به  خر8 4با�   
شهرستا �يم 
مي شو�. سيفي خاطرنشا
 كر�: طر` سيستم 
�نتقا\ 4@ كاكا	ضا علا�) بر �ستا�	�ها& بز	گ 
يك  به  مي تو�ند   @4  � كشا�	!&  حوضه   	�
جاeبه مهم گر�شگر& �	 منطقه تبديل شو� 
� با �نتقا\ 4@ �ين 	��خانه به �شت ها � �	�ضي 
�جر�&  بر�&  مناسبي  ظرفيت  �ست،  پايين 
طر` ها& بز	گ مز�	U پر�	% ماهي �	 منطقه 
فر�هم شو�. �& تصريح كر�: �جر�& طر` �نتقا\ 
4@ �ين 	��خانه موجب توسعه 2 هز�	 هكتا	 
!مين !	�عي �نتقا\ � همچنين توسعه يك هز�	 
�! جريا
 ها&  �	�ضي كشا�	!&  هكتا	   600 �
گفت:  سيفي  مي شو�.  مخزني  سد  تنظيمي 
�جر�& طر` سد � بند �نحر�في 	��خانه كاكا	ضا 
يكي �! برنامه ها& جد& � محو	& شركت 4@ 
منطقه �& لرستا
 �ست � بر �ساi برنامه 	يز& 
 
�نجا8 شد) بند �نحر�في � تونل �ين طر` تا پايا
مي 	سد.  بهر) بر��	&  به   � تكميل  سا\ جا	& 
سرپرست شركت 4@ منطقه �& لرستا
 گفت: 
با �جر�& �ين سد � شبكه 4بيا	& مناطق پايين 
�ست، حد�� 8 هز�	 هكتا	 �	�ضي �يم �شت ها& 
با�يه، �) پير، قلعه جغد � كمالوند خر8 4با� به 

كشت 4بي تبديل مي شوند.
i	& فا	خبرگز�
1389/08/10
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 iبر�سا �فز��:  �نجا8 شد) �ست. كاملى  تونل 
طر�حى ها� �! پيش تعيين شد) �	 نظر �ست 
�يمنى محو	  �	تقاء    � به �ليل سقوT سنگ 
 ���	�  	� متر   75 � به طو\ 72  گالريهايى 
� خر�جى ها� تونل مذكو	 �حد�� شو�. �� 
�ظها	 ��شت: با توجه به برنامه 	يز� ها� ���	) 
كل �	 نظر�ست تا پايا
 بهمن ما) سا\ جا	� 

حفا	� تونل به �تما8 برسد.
خبرگز�	� مهر
1389/08/11

�با; - پل -	P با  Lخر ?	/ ;	-�
حضو/ /ييس جمهو/ 	فتتا' شد 

4!��	�) خر8 4با� - پل !�\ كه عملياB �جر�يي 
4
 �! سا\ 84 4غا! شد) بو�، با حضو	 محمو� 
	سمي  طو	  به  جمهو	&  	ييس  نژ��  �حمد& 
�فتتا` شد. به گز�	% خبرنگا	 �عز�مي �يرنا، �ين 
بز	گ  پل   14  &�	��  � كيلومتر   104  (�	��!4
�ستگا)   14 تعد��  نيز   � كوچك  پل   270  �
 .�	�� �جو�  كيلومتر  طو\ 25  به  ��قلو  تونل 
4!��	�) خر8 4با� - پل !�\ قسمتى �! بز	گر�) 
4سيايى"AH8" محسو@ مى شو� � مهمترين 
�! كريد�	  �! ساخت 4
 تكميل بخشي   Sهد
شما\ - جنو@ مي باشد. با بهر) بر��	& �! �ين 
4!��	�) مسافت تهر�
 تا بند	 �ما8 خميني(	))  
حد�� 60 كيلومتر كوتا) تر مي شو�. �حد�� �ين 
4!��	�) علا�) بر تسهيل تر�فيك � تامين �يمني 
 
	فت � 4مد �سايل نقليه، به �ليل كوتا) شد
 Bفز�يش مشخصا� 	�) به طو\ 60 كيلومتر � 

بهر ? بر;	/2 	- 270 كيلومتر 
�J سطحي  2/��تونل جمع 

�يند? Pتا ;� سا �	تهر

سخنگو& شهر��	& تهر�
 گفت: جمع �4	& � 
هد�يت 4بها& سطحي تهر�
 به 700 كيلومتر 
تونل � لوله گذ�	& نيا! ��	� كه تا �مر�! 430 
�ميد��	يم   � شد)  بهر) بر��	&   
4  !� كيلومتر 
سا\   �� تا  هم  ماند)  باقي  كيلومتر   270
4يند) بهر) بر��	& شو�. محمد ها�& �يا!& �	 
گفت �گو با خبرنگا	 �جتماعي فا	i با �شا	) به 
بر �ساi تصا�ير مركز كنتر\ تر�فيك ،  �ينكه 
4بگرفتگي   &�	��  
تهر�  	� نقطه   77 حد�� 
جد& بو�ند، �! جمع �4	& �طلاعاB تما8 4نها 
طي ما) ها& �خير خبر ��� � گفت: حد���ً 250 
خيابا
 فرعي �	 تهر�
 مشكل 4بگرفتگي ��	ند 
كه تا پايا
 سا\ �قد�ماB لا!8 �	 خصو� حل 
 :��� ���مه  �يا!&  مي گير�.  �نجا8  مشكل  �ين 
بايد به �ين نكته توجه ��شت كه تنها 10 مو	� 
�! �ين ميز�
 با مشكل �ساسي 	�بر� هستند � 
 Tنگه ��شت � جو& ها مربو Uمابقي به موضو
مي شوند. سخنگو& شهر��	& تهر�
 �	 ���مه 
 
تهر�  (	���	 هفت  مها	  �ينكه  به  �شا	)  با 
�! برنامه ها& مهم مديريت شهر& بر�&  يكي 
به  بو�،  سطحي  4بها&  هد�يت   �  &	�4 جمع 
�ين موضوU �شا	) كر� كه �! سا\ 85 تا �مر�! 
�نجا8  لوله گذ�	&  حد�� 97 كيلومتر تونل � 
گرفته   @4  Tنقا �كثر  مشكل   %�	 �ين  با   �
 � 4ما	  كر�:  تأكيد  �يا!&  �ست.  شد)  حل   �	
�	 سا\  كه   �	��  
4  !� موجو� حكايت  �	قا8 

 
84 حد�� 750 تا 760 نقطه 4بگير �	 تهر�
به  قبل  سا\  تا   
ميز� �ين  كه  ��شت  �جو� 
شر�يط   	� �مسا\   � يافت  كاهش  مو	�   200
نقطه   100 حد��  به  شديد ،  با	ندگي  خا� 
 
مي 	سد. سخنگو& شهر��	& تهر�
 �	 پايا
با �شا	) به �ينكه بخشي �! مشكلاB 4بگير& �	 
تهر�
 مربوT به بي توجهي شهر�ند�
 مي شو�، 
گفت: متاسفانه بعضي �! سهل �نگا	& ها مانند 
	يختن !باله ها �	 جو&  4@ باعث مي شو� تا 
�	 مو�قع با	ندگي شديد مشكلاتي �	 خصو� 
 �	 شهر   !� بخشي   � 4يد  �جو�  به  4بگرفتگي 
�چا	 مشكل كند كه �ميد��	يم با فرهنگ سا!& 

توسط 	سانه ها �ين موضوU كاهش يابد. 
i	& فا	خبرگز�
1389/08/11

عمليا5 	جر	يى تونل محو/ 
چها/ خطه هر	- �غا- شد 

 !�  
ما!ند	� تر�بر�   �  (	��� 	�هسا!�   
معا�
شر�U عملياB �جر�يى �حد�� تونل �	 مسير 
چها	خطه محو	 �	تباطى � تا	يخى هر�! خبر 
���. به گز�	% خبرگز�	� مهر، سيا�% كاملى 
 
عنو� به  هر�!  �	تباطى  محو	  ��شت:  �ظها	 
كه  بو�)   
�ستا �ين  �صلى  شريانها�   !� يكى 
ما!ند	�
 	� به پايتخت كشو	 متصل كر�) كه با 
 Bعمليا 	توجه به حجم بالا� تر�فيك �ين محو
4
 �	 مصوباB سفر  
�جر�يى چها	خطه كر�
��\ 	ياست محتر8 جمهو	� قر�	 گرفت � �! 
سا\ 86 با يك برنامه 	يز� مد�
 توسط �ين 
 �� شد.  4غا!   
4 �جر�يى   Bعمليا كل   (	���
 12  !� بيش  حاضر  حا\   	� كر�:   
خاطرنشا
پيمانكا	 �	 قطعاB مختلف �	 حا\ �نجا8 كا	 
تعريض محو	 بو�) كه �	 �ين ميا
 � با توجه 
�ستگا)  يك  �حد��  يافته  �نجا8   Bمطالعا به 
تونل �	 قطعه سو8 �	 �ستو	كا	 قر�	 گرفت. 
معا�
 	�هسا!� 	�) � تر�بر� ما!ند	�
 �فز��: 
منطقه   	�  52 كيلومتر   	� تونل  �ين  �حد�� 
متر�!   15  !� بيش  حفا	�  كه  �ست  كهر�� 
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به  توجهي  قابل  	�)، صرفه جويي ها&  هندسي 
4با� - پل !�\  �جو� مي �4	�.  	�) فعلي خر8 
به طو\ حد�� 165 كيلومتر يكي �! گلوگا) ها& 
�	تباطي   (�	 يعني  جنو@  شما\-  �	تباطي 

تهر�
- بند	�ما8 مي باشد. 
معا�
 شركت ساخت � توسعه !يربناها& حمل 
به  ملي  طر`  �ين  خصو�   	� كشو	  نقل   �
بهر)   � �جر�  فني،  نظر   !� گفت:  �يرنا  خبرنگا	 
بر��	& �! 4!�� 	�) خر8 4با� - پل !�\ حد�� 45 
	�هها&   ��!4 با �يگر  مقايسه  �	!�نتر �	  �	صد 
�ست.  شد)  تما8  كشو	   !�  q	خا  	� مشابه 
مسعو� 	هنما �فز��: همچنين بهر) بر��	& �! 
موجب   \�! پل   - 4با�  4!��	�) خر8  ملي  طر` 
�	تقا& ضريب �يمني تر�فيك �ين محو	 �! 35 
�جو�  به  �شا	)  با   &� مي شو�.  �	صد   85 به 
60 كيلومتر تونل �	 سطح 4!��	�هها& كشو	 
پل  به  4با�  4!��	�) خر8   !� بر��	&  بهر)  گفت: 
!�\ همچنين 25 كيلومتر به ظرفيت تونل ها& 
موجو� كشو	 �ضافه خو�هد كر�. 	هنما �ظها	 
��شت : عبو	 �! كوهها& �لبر! � !�گرi يكي �! 
4	!�ها& �يرينه مر�8 بو�) كه با بهر) بر��	& �! 
�ين 4!�� 	�) �	 مسير �	تباطي تهر�
 به جنو@، 
شركت   
معا� �ست.  شد)  بر�4	�)   �!	4 �ين 
ساخت � توسعه !يربناها& حمل � نقل كشو	 
�فز��:  بر�& �جر� � بهر) بر��	& �! �ين 4!��	�)، 
به غير �! تاسيساB 	�شنايي، حد�� هفت هز�	 

ميليا	� 	يا\ هزينه شد) �ست. 
 
مديركل حمل � نقل � پايانه ها& �ستا
 لرستا
نيز گفت: با بهر) بر��	& �! محو	 4!��	�) خر8 
 Sمصر 
4با� - پل !�\ �	شما\ خو!ستا
 ميز�
 	� محو	  �ين   !� عبو	&  خو�	�ها&  سوخت 
ميليا	�   400 سالانه  فعلي  محو	  با  مقايسه 
	يا\ كاهش پيد� مي كند. نصرB �الله حيد	& 
�فز��: كاهش 60 كيلومتر& طو\ 4!��	�) نسبت 
به مسير فعلي، كاهش چشمگير با	 تر�فيكي � 
�فز�يش سرعت مطمئنه �	 �ين محو	 چها	خطه 
سوخت   Sمصر كاهش   
ميز� �صلي  عو�مل 
خو�	�ها& عبو	& �! محو	 جديد �ست. حيد	& 
�ظها	 ��شت: همچنين ميز�
 صرفه جويي ناشي 
�! كاهش !ما
 سفر �	 محو	 4!��	�) خر8 4با� 
- پل !�\ نسبت به محو	 قديمي سالانه حد�� 

900 ميليا	� 	يا\ بر�4	� شد) �ست. 
خبرگز�	� �يرنا
1389/08/11

 Jشر J�نشت لوله ها2 
;/ تونل توحيد

نشت   !�  
تهر� شهر��	&   
عمر� فني   
معا�
لوله ها& 4@ شر@ بالا& تونل توحيد خبر ��� 
� گفت: 	�يزني ها با ���	) 4@ � فاضلا@ بر�& 

	فع �ين مشكل صو	B گرفته �ست.
ما!يا	 حسيني �	 گفت �گو با خبرنگا	 �جتماعي 
فا	i �	 پاسخ به �ين پرسش كه �	 بخشي �! 
تونل توحيد 4@ به مقد�	 !يا�& نشت مي كند، 
توحيد  تونل  به   Tمربو  @4 نشت  �ين  گفت: 

نيست، نشت لوله ها& 4@ � فاضلا@ �ست. 

مسير   	� قناB ها  تمامي  حسيني،  گفته  به 
هد�يت   �	 4نها   � شد)  شناسايي  توحيد  تونل 
 
تهر� فني عمر�
 شهر��	&   
معا� كر�) �يم. 
�ينكه قناB ها �	 تهر�
 بحث مفصلي   
با بيا
��	ند گفت: قنو�B يا فعا\ هستند يا غيرفعا\ 

� قناB ها& فعا\، ��ئمي يا فصلي هستند. 
حسيني به موضوU خيابا
 4!��& تا جمهو	& 
� نشست بخشي �! بز	گر�) نو�@ �شا	) كر� � 
گفت: بعد �! �ين �مر چندين با	 �ستگا) هايي 
 � پركنند   � شناسايي   �	  B�حفر تا  �4	�يم 

برنامه منظم تز	يق ��شتيم.
 Tبه خطو 
معا�
 فني عمر�
 شهر��	& تهر�
بي .4	.تي. �	 بز	گر�) چمر�
 �شا	) كر� � گفت: 
بر	سي ها&  نيز   Tخطو �ين  	�) �ند�!&  بر�& 
لا!8 صو	B گرفت � حتي بخش هايي �! !مين 
	� با! كر�) � تز	يق �نجا8 ���يم؛ تا !ماني كه 
	ها   �	 كا	  نرسيد  به حد معيني  تز	يق  فشا	 

نكر�يم.

تما8  كر�يم  سعي  كر�:  تصريح  حسيني 
مغا	 هايي كه �جو� ��	� 	� شناسايي � پركنيم 
 
تا مشكل نشتي �جو� ند�شته باشد. �& با بيا
�ينكه هنگامي كه پر�ژ) �& با عمق 30 تا 40 
متر ساخته مي شو� جريا
 ها& هيد	�ليكي به 
سمتش هد�يت مي شو�، گفت: طر�حا
 تونل با 
تأسيس يك ��تك سعي كر�ند تا جرياناتي 	� 
كه به صو	B �توماتيك به سمت تونل مي 4مد 
�هند.  �نتقا\  مناسبي  فضا&  به   � هد�يت   �	
 ،
به گفته معا�
 فني عمر�
 شهر��	& تهر�
تا مدتي طبيعي �ست  نشت � تر��شاB تونل 
 Tخطو به   Tمربو باشد  �ند�!)   !� بيش  �گر   �
�نتقا\ 4@ �ست. حسيني ���مه ���: 	�يزني هايي 
با شركت 4@ � فاضلا@ �نجا8 ���) �يم تا �ين 
�ينكه 4@   
بيا با  مشكل 	� برطرS كند. �& 
 !� مر�8  گفت:  نيست،   xخطرنا بتن  بر�& 
كه  نمي گويم  من  نترسند  تونل   @4 نشتي 
4نجا بايد يك ��% 4@ با! باشد �صلاً �ين طو	 
نيست حتما به �ين موضوU 	سيدگي مي كنيم 

تا مشكل برطرS شو�. 
معا�
 فني عمر�
 شهر��	& تهر�
 ���مه ���: 
�گر پيمانكا	 نقص ��شته باشد � يا شركت 4@ 
 
� فاضلا@ نشتي �	 4نجا ��شته باشند بايد 4
	� برطرS كنند. حسيني به شهر�ند�
 قو\ ��� 
كه موضوU 	� �نبا\ � مشكل 	� برطرS كند. 
معا�
 فني عمر�
 شهر��	& تهر�
 با تأكيد بر 
�ين موضوU كه 4@ بر�& بتن خو@ �ست، ���مه 
بر�&  فاضلا@  4بي؛ مثلا 4@  نه هر  �لبته   :���
 
با	�  @4  � 4@ شر@  �لي  نيست  بتن خو@ 
��شت:  �ظها	  �ست. حسيني  بتن خو@  بر�& 
�لبته حرS من ��\ بر �ين نيست كه ما �جا!) 
باشد  ��شته  �جو�   @4  
جريا هميشه  �هيم 

بلكه �	 تلاشيم تا مشكل 	� برطرS كنيم. 
 	� كه  4بي  كه  پرسش  �ين  به  پاسخ   	�  &�
�ست  فاضلا@   @4 شد)  سر�!ير  تونل  ��خل 
يا شر@، گفت: 4@ شر@ �ست؛ �� تا سه با	 
4!مايش �نجا8 ���) �يم � مشخص شد) كه �ين 
4@، شر@ �ست. معا�
 فني عمر�
 شهر��	& 
 � چا)  شر@،   @4 كيفيت   :��� ���مه   
تهر�
�ند�!) گير&  قابل   B4!مايشا �نجا8  با  فاضلا@ 
 
سا!ما بين  نظر&   Sختلا� �فز��:   &� �ست. 
4@ � شهر��	& تهر�
 بر سر �ين موضوU �جو� 
��	�؛ شهر��	& معتقد �ست منشأ �ين نشتي 
4@ شر@ �ست � ��ستا
 �علا8 مي كنند 4@ 
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تونل 	ميركبير پايا� 
ساP 90 	فتتا' مي شو; 

شهر   
عمر�  � مهندسي   
سا!ما عامل  مدير 
تهر�
 گفت: تونل �ميركبير ��قع �	 ضلع شرقي 
سه 	�) �مين حضو	 � با!�	، تا �نتها& سا\ 90 
به بهر) بر��	& مي 	سد. به گز�	% خبرگز�	& 
فا	i، علي �صغر مونسا
 با بيا
 �ين مطلب � 
با تأكيد بر�ينكه �ين تونل تو!يع تر�فيكي خوبي 
 &��	� �ميركبير،  تونل  �فز��:  ��شت،  خو�هد 
مسير شما\ به جنو@ بز	گر�) �ما8 علي (U) به 
با!�	 	� با تو!يع خو@ تر�فيكي �نجا8 مي �هد 
 !� تر�فيكي  با	  برگشت  قسمت   	� همچنين 
با!�	 به سمت بز	گر�) �ما8 علي (U)، �! طريق 
تونل  طو\   &� شد.  خو�هد  تو!يع  تونل  �ين 
�مير كبير 	� 2500 متر �علا8 كر� � ���مه ���: 
�ين تونل با عبو	 �! !ير خيابا
 17 شهريو	 � 
ميد�
 كلانتر& مي 	ساند،  به   �	 شكوفه خو� 
�	 ميد�
 كلانتر& نيز �� شاخه شد) كه هر 
مسير  ���مه  شما\   � جنو@  سمت  به  كد�8 
مي �هند. مونسا
 �ظها	 ��شت: شاخه شمالي 
 
�ين تونل �! ميد�
 كلانتر&، به سمت خيابا
�	��يا
 ���مه يافته � �	 ��قع حركت تر�فيكي 
شرt به غر@ 	� تامين مي كند، شاخه جنوبي 
 
نيز �! ميد�
 كلانتر& خو� 	� به خيابا
 كرما
 t! غر@ به شر� 	ساند � خر�جي با!�	خو�هد 
	� تامين مي كند. مديرعامل سا!ما
 مهندسي 
پيشرفت  به  �شا	)  با   
تهر� شهر   
عمر�  �
�ميركبير  تونل  �حد��   Bعمليا �	صد&   17
به  توجه  با  كر�  خو�هيم  تلا%  كر�:  تصريح 
 
��� عبو	  �	 خصو�   
تهر� شهر��	  تاكيد 
با	 تر�فيكي �! مسيرها& ممكن، شاخه شمالي 
 ،
4 تر�فيكي  �هميت  به  توجه  با   �	 تونل  �ين 
بر�&  تونل،  كامل  بهر) بر��	&  موعد   !� !��تر 

عبو	 خو�	�ها با!گشايي كنيم. 
i	& فا	خبرگز�
1389/08/29

فاضلا@ �ست. حسيني به سيستم شبكه 4@ � 
فاضلا@ تهر�
 �شا	) كر� � گفت: عمر برخي 
�! �ين سيستم ها حد�� 50 سا\ �ست � ��قعاً 

نيا! به با!سا!& ��	�. 
�& تصريح كر�: تونل توحيد تا 5 سا\ توسط 

شركت سا!ند) تضمين شد) �ست. 
i	& فا	خبرگز�
1389/08/17

تونل هرمز � 11/5 كيلومتر /	? 
محو/ بند/عباc - سيرجا� 

گشايش يافت 

تونل هرمز � 11/5 كيلومتر 	�) �	 محو	 بز	گ 
 
معا� حضو	  با   
سيرجا به   iعبا	بند  (�	
�!ير 	�) �تر�بر& �فتتا` �به بهر) بر��	& 	سيد. 
 
به گز�	% �يرنا، مديركل 	�) �تر�بر& هرمزگا
تونل  گفت:  تونل  �ين   !� بهر) بر��	&  �	4يين 
هرمز به طو\ 172متر به همر�) 11/5كيلومتر 
بز	گر�) �	 �� قطعه پنج � نيم � شش كيلومتر، 
به  	يا\  38ميليا	�  �عتبا	  با  پل  �ستگا)   ��

بهر) بر��	& 	سيد.
بز	گر�)  ساخت  �فز��:  مقبلي  خد�� ��� 
بند	عباi به سيرجا
 كه �! چند سا\ پيش 
پايا
 �مسا\ تكميل �  تا  به تد	يج  4غا! شد) 

مو	� بهر) بر��	& قر�	 مي گير�. 
 
�& تصريح كر�: مسير بند	عباi به سيرجا
مو�صلاتي،  محو	ها&  مهمترين   !� يكي 
با	  شاهد  كه  �ست  كشو	  حياتي   � تر�نزيني 

تر�فيكي !يا�& بر 	�& 4
 هستيم. 
 � ساخت  شركت  هشت  منطقه  مديركل 
توسعه هم گفت: قطعه 1/�لف باند ��8 بز	گر�) 

�! حساi ترين �  بند	عباi سيرجا
 كه يكي 
 � منطقه  مو�صلاتي  محو	ها&  پرتر�فيك ترين 
حتي كشو	 �ست مو	� بهر) بر��	& قر�	 گرفت. 
 !� �فز��: حد�� 88 �	صد  �كبر محمد&  علي 
 Tبه ساير نقا 	ين محو� !� كالاها& غير نفتي 
كشو	 � كشو	ها& 4سيا& ميانه حمل مي شو�. 
�& خاطر نشا
 كر�: تاكنو
 210 كيلومتر �! 
�ين محو	 324 كيلومتر& !ير عبو	 قر�	 گرفته 
 8�� باند   !� 1/�لف  قطعه   
�كنو هم  كه  �ست 
با مشخصاB 	�) �صلي �	جه يك  �ين بز	گر�) 
به  كيلومتر   5/5 طو\  به   � متر   11 عر�  با 

بهر) بر��	& 	سيد. 
با  !ير ساخت  منطقه هشت شركت  مدير كل 
�شا	) به مشخصاB �ين قطعه ���مه ���: �	 �ين 
 � متر   172 طو\  به  تونل  �ستگا)  يك  قطعه 
به طو\ 58  بز	گ  پل  �ستگا)  يك  همچنين 
متر � 16 �ستگا) پل كوچك با �هانه كمتر �! 
10 متر به طو\ 123 متر هم بهر) بر��	& شد.

شركت  �مديرعامل  �تر�بر&   (�	 �!ير   
معا�
�نقل كشو	  !يربناها& حمل  توسعه   � ساخت 
هم گفت: �	 شبانه 	�! 40هز�	 �ستگا) خو�	� 
�	 مسير بند	عباi به سيرجا
 تر�� مي كنند 
خو�	�   
4 �ستگا)  10هز�	  تعد��  �!�ين  كه 

سنگين �ست. 
تكميل  با  كر�:  �ميد��	&  �ظها	  مجيد&  �حمد 
�	صد   80،
سيرجا به   iعبا	بند بز	گر�) 
�ين   	� �نساني   Bتلفا �	صد   90  � تصا�S ها 
محو	 كاهش مي يابد. �& ���مه ���: �! ��ما) پيش 
�100	صد �عتبا	 تونل �يگر �ين محو	 موسو8 به 
"تنگ !��" تخصيص ���) شد) كه تا پايا
 �مسا\ 
�ينكه  به  �شا	)  با   &� مي 	سد.  بهر)-بر��	&  به 
يكهز�	� 500ميليا	� 	يا\ �عتبا	 �	بخش حمل 
شد:  يا��4	  شد)  هزينه   
هرمزگا  
�ستا �نقل 
محو	 بند	عباi - سيرجا
 به �نا	 مهمترين محو	 
 
مو�صلاتي كشو	 بو�) كه بيش �! 383كيلومتر 4

�حد�� � بهر) بر��	& شد) �ست.
خبرگز�	� �يرنا
1389/08/20
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بر �ينكه نيل به �ين هدS موجب �يجا� تحو\ 
�	 توسعه شبكه حمل � نقل �ستا
 خو�هد شد، 
�فز��: 	�) �	تباطي مناسب يكي �! شاخص ها& 
كه  مي 	��  شما	  به  منطقه  هر  توسعه  مهم 
�قتصا�&،  توسعه   � 	شد  سا!  !مينه  مي تو�ند 

فرهنگي � �جتماعي 4
 منطقه شو�.
i	& فا	خبرگز�
1389/08/30

�-	;/	? -نجا� - تبريز با 
	فتتا' تونل ها2 «شبلي» به 

بهر? بر;	/2 مي /سد

شرقي   
e4	بايجا �ستاند�	&  عمر�ني   
معا�
گفت: 4!��	�) پيامبر �عظم (!نجا
 ـ تبريز) با 
�فتتا` تونل ها& �� قلو& «شبلي» با هزينه 2 
هز�	 ميليا	� 	يا\ به بهر) بر��	& كامل مي 	سد. 
بستا
 4با�،   !�  i	فا خبرگز�	&  گز�	%  به 
 Bمشكلا بر	سي  جلسه   	� �شرS نيا  محمد 
با �شا	) به �ينكه با	ها  4!�� 	�) !نجا
- تبريز 
قو\ ���) شد) كه �فتتا` �ين پر�ژ) به !��& 
�ست � تقريبا چها	 با	 �! طريق 	سانه ها �فتتا` 
به عقب �فتا�) شد) �ست، �فز��: ما �! سا\ 84 
	� به جلو  تو�نسته �يم كا	ها  با پشتكا	  بعد  به 
ببريم � حتي �	 بحث يكي �! تونل ها 16ما) 
سعي   � هستيم  جلوتر  !ما
 بند&  جد�\   !�
مي كنيم بر حسب نيا! تر�فيكي منطقه پر�ژ) ها 
	� 4ما�) بهر) بر��	& كنيم � مي تو�نيم عبو	 � 
مر�	 	� تا 4خر 4با
 ما) به �جر� �	�4	يم. �& �	 
���مه �ظها	 ��شت: چو
 �	 4خر كا	ها& پر�ژ) 
تونل  �يمني  علت  به  مي كنيم  تلا%  هستيم 
پر�ژ)  �يمني  لحا�   !�  � شو�  4ما�)  نيز   8��
بتو�ند جو�بگو باشد. معا�
 عمر�ني �ستاند�	& 
e4	بايجا
 شرقي هزينه ها& �ين پر�ژ) 	� 200 

	حد	R 6 تونل ;/
محو/ 	/;P   ;�پلا� 

فرماند�	 شهرستا
 �	�\ �! �حد�� شش تونل �	 
طو\ محو	 �	�\ - ��پلا
 خبر ���. به گز�	% 
خسر�&  فير�!  شهركر�،   !�  i	فا خبرگز�	& 
�	 جريا
 با!�يد �! محو	 �	�\  - ��پلا
 �ظها	 
محو	  بالا&  بسيا	  تر�فيك  �جو�  با  ��شت: 
شهركر� - لر�گا
  - خو!ستا
 �حد�� �ين محو	 
بسيا	 مهم � ضر�	& �ست. �& با بيا
 �ينكه با 
�حد�� �ين محو	 فاصله �� �ستا
 چها	محا\ � 
بختيا	& � خو!ستا
 15 كيلومتر كاهش مي يابد، 
گفت: با توجه به برنامه 	يز& ها& �	 نظر گرفته 
شد) شش تونل به طو\ 2/5 كيلومتر �	 �ين 
 
مسير �حد�� مي شو�. خسر�& با �شا	) به ميز�
�عتبا	�B هزينه شد) بر�& �ين پر�ژ) گفت: بر�& 
تكميل �ين پر�ژ) تاكنو
 بيش �! 30 ميليا	� 	يا\ 
�عتبا	 پيش بيني شد) �ست كه به طو	 سالانه �! 

�عتبا	�B ملي �ختصا� خو�هد يافت.
 !� كيلومتر  پنج   
كنو تا  كر�:   
خاطرنشا  &�
�ين جا�) !يرسا!& � 4ما�) 4سفالت شد) �ست. 
 
فرماند�	 �	�\ حذS گر�نه باجگير�
 به عنو�
�لايل   !�  �	  
�ستا پرحا�ثه خيز   Tنقا  !� يكي 
گفت:   � كر�   
عنو� محو	  �ين  �حد��  �صلي 
�ين �	 حالي ست كه با �حد�� �ين محو	 شهر 
�	�\ به ��پلا
 33 كيلومتر � �	�\ به منطقه 
ميانكو) � مشايخ 15 كيلومتر كاهش مي يابد. 
�& با بيا
 �ينكه توپوگر�في منطقه � �جو� مقد�	 
!يا�& نقاT پرحا�ثه �	 �ين محو	 لز�8 �	تقا& � 
بهسا!& �ين جا�) 	� �� چند�
 كر�) �ست، �فز��: 
به همين �ليل بهسا!& �ين مسير بر�& ساخت 
 � 
� مهيا كر�
 جا�) �& با تر�� � تر�فيك 	��
4	�8 � �!�يا� �يمني �! ��لويت ها& كا	& مديريت 
�ين شهرستا
 قر�	 گرفته �ست. خسر�& با تأكيد 

ميليا	� توما
 �علا8 كر� � گفت: �ين پر�ژ) �	 
تر�نزيت كشو	 به �يژ) شما \ غر@ كشو	 تاثير 

بسز�يي مي تو�ند �يفا كند. 
گز�	% فا	i حاكي �ست، تونل ها& ��قلو& 
شبلي �	 �نتها& 4!�� 	�) پيامبر �عظم � �	 25 
كيلومتر& تبريز �حد�� مي شو�. طو\ هر يك 
�! �ين تونل ها 2/5 كيلومتر، عر� 4نها 11 متر 
به  4!�� 	�) «!نجا
 ـ تبريز» كه بعدها  �ست. 
 ��!4  !� يافت، قسمتي  نا8  تغيير  �عظم  پيامبر 
تبريز،   ،
!نجا قز�ين،   ،
تهر� سر�سر&   (�	
�بريشم   (�	  !� بخشي  همچنين   �  
با!	گا
 !�  
4 �حد��   Bعمليا كه  مي شو�  محسو@ 
سا\ 75 4غا! شد) �ست. �ين 4!�� 	�) به طو\ 
	�) كوهستاني �   ��!4 285 كيلومتر نخستين 
�! عظيم ترين طر` ها& 	�هسا!& كشو	  يكي 
�ست. مرحله نخست �ين 4!�� 	�) به طو\ 81 
طو\  به   8�� مرحله   �  83 سا\   	� كيلومتر 
بهر) بر��	&  به   85 سا\   	� كيلومتر   173
	سيد � مرحله سو8 4
 به طو\ 31 كيلومتر 
�! بستا
 4با� به تبريز �	 حا\ ساخت �ست. با 
�تما8 ساخت تونل ها& ��قلو& شبلي، 4!�� 	�) 

پيامبر �عظم به بهر) بر��	& كامل مي 	سد.
i	& فا	خبرگز�
1389/08/30

عمليا5 	حد	R تونل نيايش 
به -�;2 �غا- مي شو;

شهر   
عمر�  � مهندسي   
سا!ما عامل  مدير 
تهر�
 گفت: حفر تونل ها& �سترسي به تونل 
 Bبه !��& عمليا يافته �   
پايا نيايش  �صلي 
4غا!  كا	&  جبهه   5  	� �صلي  تونل  �حد�� 

مي شو�. 
 
به گز�	% خبرگز�	& فا	i، علي �صغر مونسا
با �شا	) به �ينكه بر�& �حد�� �ين تونل 5 جبهه 
كا	& �	 نظرگرفته شد) تا عملياB �حد�� با 
سرعت بيشتر& �نجا8 شو�، �ظها	 كر�: كا	گا) 
فاصل  حد  نيايش  بز	گر�)   	� ��قع  نيايش 
كا	گا)  سئو\،   
خيابا  �  
كر�ستا بز	گر�) 
كر�ستا
 ��قع �	 تقاطع بز	گر�) كر�ستا
 با 
بز	گر�) نيايش، كا	گا) �لي عصر(عج) ��قع �	 
كا	گا)  (عج)،  �لي عصر   
حاشيه غربي خيابا
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صد	  كا	گا)   � 4فريقا  بلو�	   	� ��قع  گلشهر 
بز	گر�) شهيد مد	i � صد	  تقاطع  ��قع �	 
جبهه ها& كا	& تعيين شد) بر�& �حد�� �ين 

تونل �ست.
مجز�  تونل  	شته   ��  �	 نيايش  تونل   &�
 - نيايش  بز	گر�) ها&  بين   Tتبا	� جهت 
بز	گر�)  به  �سترسي  تامين  همچنين   � صد	 
كر�ستا
 خو�ند � �فز��: طو\ �ين تونل 6 هز�	 
� 637 مترشامل تونل ها& �صلي � �سترسي 
�كثر   	� حفا	&  مقطع  سطح  همچنين  �ست 
مسير 136 متر مربع �ست كه �	 مقاطعي �! 
مترمربع   407 به  حفا	&  مقطع  سطح  تونل 
مي 	سد كه �	 �ين بخش،�	تفاU تونل به �ند�!) 
يك ساختما
 6 طبقه خو�هد بو�. مديرعامل 
��شت:  �ظها	   
عمر�  � مهندسي   
سا!ما
�جر�& چنين سطح مقطعي �	 �نيا بي نظير 
�ستفا�)  با  � �	 طر�حي 4
 سعي شد)  �ست 
 Bها& نوين طر�حي، ضخامت تحكيما %�	 !�

��ليه به حد�قل برسد.
تونل  ساخت   
!ما  	�  :��� ���مه   
مونسا
حفا	&،   !� قبل  تونل   Bحركا تمامي  نيايش 
 � كنتر\ مي شو�   
4  !� � پس  حين حفا	& 
با توجه به عبو	 تونل �! مجا�	B ساختما
 ها 
سعي شد) حركاB !مين ناشي �! حفر تونل با 
�قت بالايي ثبت � بر	سي شو� تا با �ستفا�) �! 
تمهيد�تي، �ثر ساخت تونل بر ساختما
 ها به 

كمترين ميز�
 خو� برسد.
�& به �ستفا�) �! سيستم ها& �ستاند�	� �	�پا 
�	 �ين تونل �شا	) كر� � گفت: �ستاند�	�ها& 
تونل  �ين  تهويه   � �يمني  مسايل   	� �	�پا 
4خرين   !� �ست  شد)  سعي   � شد)  	عايت 
تكنولوژ& ها& 	�! �نيا �	 جلوگير& � كنتر\ 
حريق � نيز تهويه � تخليه هو�& تونل �ستفا�) 
به گفته مديرعامل سا!ما
 مهندسي �  شو�. 
تونل بخش  �ين  با �حد��   
عمر�
 شهر تهر�
قابل توجهي �! با	 تر�فيكي بز	گر�) ها& شهيد 
 
همت � حكيم جذ@ �ين مسير شد) � �مكا
�سترسي �! منتهي �ليه شرقي تهر�
 به شما\ 

غر@ فر�هم خو�هد شد.
i	& فا	خبرگز�
1389/09/06

�يند? �J كشت بها/?  Pسا
توسط تونل سوL كوهرنگ 

منتقل مي شو;
 
 مديرعامل شركت 4@ منطقه �& �صفها
 با بيا
تونل سو8  نخست  فا!  �فتتا`   B	صو 	� �ينكه 
كوهرنگ، �	 شر�يط متوسط �مكا
 �نتقا\ 100 
ميليو
 متر مكعب 4@ �	 سا\  فر�هم مي شو�، 
سا\  ���يل  تونل  �ين  كه  بو�  �ين  برنامه  گفت: 
4يند) 4@ بها	) 	� منتقل كند. محمدعلي طرفه 
�	 گفت �گو با خبرنگا	 فا	i �	 �صفها
 با �شا	) 
به �ينكه تونل كوهرنگ همچنا
 �	 حا\ فعاليت 
�ست، �ظها	 ��شت: قسمت باقيماند) �ين تونل 
��خل گسل قر�	 ��	� � سبب مشكلاتي �	 ���مه 
متر  �ينكه 190   
بيا با   &� �ست.  مسير شد) 
�يگر �! �ين تونل باقي ماند) �ست، �ضافه كر�: 
�ين ميز�
 باقي ماند) �! 24 كيلومتر كل طو\ 
�ين تونل محسو@ مي شو�. مديرعامل شركت 
�ين  4@ منطقه �& �ستا
 �صفها
 تصريح كر�: 
ناچيز به شما	 مي 	�� � !ير  باقيماند)  قسمت 
�! قسمت ها&  �	تفاU شديدتر  حد�� 700 متر 
به   &� �ست.  بو�)  مو�جه  	يز% هايي  با  قبلي 
كنتر\ 	يز% ها بر�& ���مه فعاليت ساخت تونل 
�شا	) كر� � �فز��: به �ليل 	يز% ها& متعد� � 
سخت، شر�يط �شو�	& بر�& حفا	& تونل �يجا� 
 	�  
فعالا �ينكه  به  �شا	)  با  طرفه  �ست.  شد) 
�حد�� تونل سو8 كوهرنگ، به صو	B 24 ساعته 
 
��� 
� �� شيفت كا	& �	 �� جبهه بر�& پايا
به حفا	& تونل سو8 كوهرنگ �	 حا\ فعاليت 
هستند، بيا
 ��شت: برنامه �ين بو�) �ست كه �ين 
تونل ���يل سا\ 4يند) 4@ بها	) 	� منتقل كند. 
�& با بيا
 �ينكه �	 صو	B �فتتا` فا! نخست 
 
تونل كوهرنگ، �	 شر�يط متوسط 100 ميليو
متر مكعب �	 سا\ �مكا
 �نتقا\ 4@ �جو� خو�هد 
��شت، �ضافه كر�: �ين ميز�
 مي تو�ند 	�هگشايي 
 @4  Bمشكلا  !� بخشي   
شد  Sبرطر بر�& 
�صفها
 باشد. مديرعامل شركت 4@ منطقه �& 
 �	 !�يند) 	��  سد  كنوني  حجم   
�صفها  
�ستا
259 ميليو
 متر مكعب ��نست � تاكيد كر�: �ين 
مقد�	 بخشي �! 	سوباB � حجم مر�) سد �ست � 
حجم 4@ مو	� �ستفا�) نيا!ها& شر@ !ير�ست 
سد !�يند) 	�� 	� تامين مي  كند. �& همچنين �	 

 
�	تباT با برگز�	& ���!�همين همايش مدير�
�	شد صنعت برt � 4@ كشو	 گفت: شركت 4@ 
منطقه �& �ستا
 �صفها
 موفق به كسب 	تبه 
نخست �	!يابي عملكر� سا\ �!� 1388	B نير� 
شد. طرفه ���مه ���: �ين همايش به منظو	 تبيين 
�هد�S كلا
 �	 	�ستا& سياست ها& �!�	B نير� 
� �يجا� هماهنگي بين ��حدها& مربوطه �نجا8 
 
شد، تصريح كر�: همچنين تبا�\ تجربه �	 ميا
مدير�
 سطو` مختلف بر�& عملكر� بهتر �! �يگر 

�هد�S �ين همايش بو�.
i	& فا	خبرگز�
1389/09/06

پيشرفت 98 ;/صد< قطعه �خر 
 Lتما	تبريز – -نجا� /  ?	/;	-�
مر	حل 	صلى تونل ها< ;�قلو 

�ستاند�	 e4	بايجا
 شرقى �علا8 كر�: 4!��	�) تبريز 
- !نجا
 �	 !ما
 حاضر �! 98 �	صد پيشرفت 
برخو	��	 �ست. به گز�	% خبرنگا	 مهر �	 تبريز، 
�حمد عليرضا بيگى �	 با!�يد �! عملياB �جر�يى 
 
قطعه پايانى 4!�� 	�) تبريز - !نجا
 به خبرنگا	�
تا e4 25	 عملياB �جر�يى قطعه  �ظها	 ��شت: 
 
پايانى �ين 4!�� 	�) به �تما8 خو�هد 	سيد. �� با بيا
�ينكه �� هز�	 ميليا	� 	يا\ بر�� �حد�� �ين قطعه 
هزينه شد)، خاطر نشا
 كر�: طو\ �ين قطعه 16 
كيلومتر بو�) كه پنج كيلومتر 4
 	� �� تونل ��قلو 
��قلو�  تونل ها�  �	با	)   �� مى �هد.  تشكيل 
�ين 4!�� 	�) نيز گفت: هزينه �حد�� هركد�8 �! 
تونل ها 500 ميليا	� 	يا\ بو�) �ست. بيگى خاطر 
نشا
 كر�: مر�حل �صلى پر�ژ) به �تما8 	سيد) � 
تا 15 	�! 4يند) بقيه مو�	� مانند 	�شنايى تونل 
� 4سفالت 	يز� برخى مسير ها� باقى ماند) �نجا8 
e4	بايجا
 شرقى مدعى شد:  �ستاند�	  مى شو�. 
پر�ژ) 4!�� 	�) تبريز - !نجا
 به جهت �ستحكا8 
سا!) ها، شر�يط �جر�يى پر�ژ) � سرعت !يا� �جر�� 

4
 �	 كشو	 بى نظير �ست.
 (�	  ��!4  !� قسمتى  تبريز"  ـ   
"!نجا  (�	  ��!4
تبريز   -  
!نجا  - قز�ين   -  
تهر� سر�سر� 
�بريشم  جا�)   !� بخشى  همچنين   �  
با!	گا  -
 Bعمليا كه   (�	  ��!4 �ين  مى شو�.  محسو@ 
�حد�� 4
 �! سا\ 75 4غا! شد) �ست به طو\ 
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گز�	%  به  مي شو�.  هد�يت   tشر فاضلا@ 	� 
 @4 شركت  عمومي  	��بط   !� نقل  به   i	فا
كا	گا)  �جر�&  مدير   ،
تهر�  
�ستا فاضلا@   �
ميكر�تونلينگ شركت فاضلا@ تهر�
 با �علا8 
�ين خبر گفت: �ين خط �نتقا\ به عنو�
 خط 
بالانس فاضلا@ غر@ � شرt تهر�
 �! تقاطع 
�لي عصر � مير��ما� با قطر 1400 ميلي متر 4غا! 
� �! مسير خيابا
 شريعتي با قطر لوله 1600 
به  �نصا	&  � خيابا
 خو�جه عبد�الله  ميلي متر 
 tشر �	قطر 1800 ميلي متر به تونل فاضلا@ 
سر	يز مي شو�. �حمد �حمديا
 �فز��: با توجه 
لحا�  به  مير��ما�   
خيابا خا�  موقعيت  به 
متعد�،  شهر&   Bتاسيسا  � تر�فيك  حجم 
برخو	�   �  @4 كانا\ ها&   ،B�قنو با  تلاقي 
بز	گر�)   !� گذ	  همچنين   � متر�  �يستگا)  با 
فني   Bمختصا  Bعمليا �ين  �جر�&   ،i	مد
�ين  ��	يم  	� طلب مي كند كه تلا%  �يژ) �& 
مدير  كنيم.  تكميل  مقر	  موعد   	�  �	 پر�ژ) 
�جر�يي كا	گا) ميكر�تونلينگ شركت فاضلا@ 
با  پر�ژ)   �جر�&   :��� ���مه  همچنين   
تهر�
به  �نيا   !�	 فنا�	&  جديدترين   !� بهر) گير& 
تامين  با   (Pipe Jacking) لوله 	�ني   %�	
تجهيز�B 	�! پس �! برگز�	& مناقصه به يك 
حاضر  حا\   	�  � شد  ��گذ�	  �ير�ني  شركت 
4ما�)  �ستگا)  نصب   �  ��	� �حد�� شفت،  با 

�جر�& �ين پر�ژ) حساi هستيم.
i	فا �	خبرگز�
1389/09/16

بز/گترين كا/خانه توليد قطعا5 
متر� ;/ 	هو	- /	? 	ند	-< شد 

مديرعامل سا!ما
 قطا	 شهر� �هو�! �! 	�) �ند�!� 
 Bتوليد سگمنت �يژ) قطعا بز	گترين كا	خانه 
 
متر� �	 پر�ژ) قطا	شهر� كشو	  �	 شهرستا

�هو�! خبر ���.  
 iعبا �هو�!،   	� مهر  خبرگز�	�  گز�	%  به 
كا	خانه  بز	گترين  ��شت:  �ظها	  هلاكويى 
پوشش  بتنى  ساخته  پيش   Bقطعا توليد 
�هو�!   	� شهر�  قطا	  تونل(سگمنت)  ��خلى 

285 كيلومتر نخستين 4!�� 	�) كوهستانى � يكى 
�ست.  كشو	  	�هسا!�  طرحها�  عظيم ترين   !�
تونلها� ��قلو� شيبلى نيز �	 �نتها� �ين 4!�� 
	�) � �	 25 كيلومتر� تبريز �حد�� مى شو� كه 
هر يك �! 4
 ها ���نيم كيلومتر طو\ � 11متر 

عر� ��	�.
خبرگز�	� مهر
1389/09/09

عمليا5 	جر	يى جا;? ;سترسى 
�غا- شد  Lيلا	تونل كبيركو? 

�	 مر�سمى با حضو	 مسئولا
 عملياB �جر�يى 
جا�) �سترسى تونل بز	گ كبير كو) ��قع �	 
شهرستا
 4بد�نا
 4غا! شد. به گز�	% خبرنگا	 
مهر �	 �يلا8، �	 �ين مر�سم كه با حضو	 جمعى 
�! مسئولا
 حضو	 برگز�	 شد، مر�8 با �جر�� 
�يژ) برنامه ها� 4غا! عملياB �ين طر` بز	گ 
 ،
	� جشن گرفتند. عزتى نمايند) مر�8 4بد�نا
�هلر�
 � �	) شهر �	 مجلس �عتبا	 ��ليه �ين 
طر` 	� 100 ميليا	� 	يا\ �علا8 كر� � گفت: 
�ين طر`  به  �جر�يى شد
 جا�) �سترسى  با 
كوثر�  مى شو�.  4غا!  تونل  ساخت   Bعمليا
ساخت  مر�سم  �ين   	� هم   
4بد�نا فرماند�	 
خو�سته ها�   � 4	!�ها   !�  �	 كو)  كبير  تونل 
گفت:   � ��نست  منطقه  �ين  مر�8  �يرينه 
 
مسئولا تلا%  سايه   	�  
4بد�نا مر�8  �مر�! 
شاهد تحقق � �جر�� �ين طر` بز	گ هستند. 
جا�) �سترسى به طر` ساخت تونل كبير كو) 
به   
4 كيلومتر   3 كه   �	�� طو\  كيلومتر   6

پيمانكا	 ��گذ�	شد) �ست.
خبرگز�	� مهر
1389/09/15

 Pنتقا	خط  R	حد	عمليا5 
فاضلاJ ;/ خيابا� مير;	ما; 

�غا- شد
با �جر�& خط �نتقا\ فاضلا@ خيابا
 مير��ما� 
خط  فاضلا@  ما!��  كيلومتر،   4,5 طو\  به 
�صلي فاضلا@ غر@ �! خيابا
 �لي عصر به تونل 

قالب ها� مخصو�   
به �نبا\ 4  � 	�) �ند�!� 
�ين قطعاB پيش ساخته �! گمرx بند	 �ما8 
خمينى ترخيص � به كا	خانه توليد سگمنت 

منتقل شد. 
�� �فز��: با توجه به برنامه !مانبند� �حد�� 
 !� مجموعه  �هو�!،  20  قطا	 شهر�  يك  خط 
قالب ها� مخصو� توليد قطعاB پيش ساخته 

�! كشو	 فر�نسه خريد�	� شد) �ست. 
هلاكويى ���مه ���: هر مجموعه قالب كا	خانه 
 Uمجمو  	�  � �ست  قالب   6 شامل  سگمنت 
طو\   � متر   90/5 قطر  با  تونل  	ينگ  يك 
مبنا  �ين  بر   � مى �هد  تشكيل   �	 متر   1/5
 !� �هو�!  قطا	شهر�  پر�ژ)  سگمنت  كا	خانه 
لحا� تعد�� قالب ها� خريد�	� شد) �	 حا\ 
سگمنت  توليد  كا	خانه  بز	گ ترين  حاضر 
بر�� �حد�� تونل �	 كشو	 �ست. مدير عامل 
لز�8  بر  تاكيد  با  �هو�!  شهر�  قطا	   
سا!ما
به  توجه  با  گفت:  لا!8،  �ستاند�	�ها�  	عايت 
توسط  سگمنت ها  نصب   	� بسيا	  حساسيت 
قالب  ها   ،(TBM) تونل  حفا	�  �ستگا) ها� 
با �قت بسيا	 !يا�� ساخته شد) �ند تا �! هر 
گونه خطا � �نحر�S �	 ��خل تونل جلوگير� 

به عمل 4يد. 
�� تصريح كر�: پس �! تخليه كامل قالب ها� 
توليد سگمنت � حضو	  يا� شد) �	 كا	خانه 
فر�نسه،  كشو	   !� سا!ند)  شركت   
كا	شناسا
�4مو!% چگونگى  	�) �ند�!�   � نصب   Bعمليا
 Bقطعا  � 4غا!  جانبى   B�تجهيز  !� �ستفا�) 
بتنى پيش ساخته بر�� حفر تونل پر�ژ) قطا	 

شهر� توليد مى شو�.
خبرگز�	� مهر
1389/09/22
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تشكر� هاشمى �فز��: �	 سالها� گذشته ميانگين 
تونل سا!� متر� �	 ��خل شهر تهر�
 سالى 2/5 
كيلومتر بو�، �	 صو	تى كه �	 �� سا\ �خير �ين 
�لبته بر��  	قم به سالى 15 كيلومتر 	سيد) � 

سالى30 كيلومتر نيز برنامه 	يز� نمو�) �يم.
�� �ظها	 كر�: �بلا� مصوبه نمايندگا
 مجلس 
�	 خصو� �ختصا� �عتبا	 �� ميليا	� �لا	� 
به متر�� تهر�
 � ساير كلا
 شهرها� كشو	، 
مى تو�ند جهش بز	گى 	� نه تنها بر�� تهر�
 بلكه 
بر�� تما8 كلا
  شهرها� كشو	ما
 	قم بزند. 
 Uمجمو  !� كر�:  تصريح   
تهر� شهر��	   
معا�
445 ميليا	� توما
 �عتبا	 مصو@ سالانه توسعه 
متر�، 160 ميليا	� توما
 �ختصا� پيد� كر�) � 
�ميد��	يم �	 سه ما) باقى  ماند) سا\ مابقى �ين 

بو�جه پر��خت شو�. 
ميليا	�   60 يا	�نه   !� تشكر� هاشمى �فز��: 
تومانى بليت متر�� تهر�
 � يا	�نه200 ميليا	� 
تومانى بليت �توبوسر�نى ها� سر�سر كشو	 1/5 
ميليا	� توما
 بر�� �توبوسر�نى � 1/5 ميليا	� 
توما
 بر�� متر� تحويل گرفته �يم كه �ميد��	يم 
�	 سه ما) پايانى سا\ با پر��خت يا	�نه بليت، 
به  بتو�نند  تا  شوند  تقويت  مجموعه   �� �ين 

خوبى مأمو	يت هايشا
 	� �نجا8 �هند.
 79 تنها   84\ سا  �بتد��   	� كر�:  �ظها	   ��
با  كه  �	 صو	تى  ��شتيم،  متر�  كيلومتر خط 
�فز�يش 46 كيلومتر خطوT جديد �مر�! 125 
 T5 سا\ خطو Sيم � ظر	كيلومتر خط متر� ��
�فز�يش پيد� كر�) � علا�) بر  متر� 58 �	صد 
�ين �	 ���يل سا\ 84 فقط 36  �يستگا) متر� 

 
 معا�
 حمل � نقل � تر�فيك شهر��	� تهر�
قالب   	� �عتبا	  يو	�   
ميليو  430 تامين   !�
جديد  ��گنها�  خريد  بر��  سى   \� گشايش 
متر� خبر ��� � گفت: با �	�� ��گنها� جديد 
 
متر� � تامين منابع مالى مو	� نيا! 4
 تا پايا
 !� بيش  به  پايتخت  متر�  ظرفيت   90 سا\ 
مهر،  خبرگز�	�  گز�	%  به  مى 	سد.  بر�بر   ��
مهندi سيدجعفر تشكر� هاشمى با �شا	) به 
e4 26	 	�! ملى حمل � نقل، گفت: �مسا\ �	 
مسائل   �  
تهر� هو��  4لو�گى  غبا	   	� حالى 
� مشكلاB ناشى �! 4
 گم شد كه �گر حمل 
گرفته  قر�	  لا!8  توجه  عمومى مو	�  نقل   �
مرحله  �ين  به  هرگز  هو�  4لو�گى  معضل  بو� 
 � حمل  �هميت  بر  تاكيد  با   �� نمى 	سيد. 
�جتماعى   � �قتصا��   Bحيا  	� شهر�  نقل 
شهرها، گفت: !ندگى شهر� بد�
 �مكانى به 
نا8 حمل � نقل غير قابل تصو	 �ست � �! �ين 
�ست.  نقل   � 	�! حمل   
تهر�  	�  !�	 هر   ،�	
تشكر� هاشمى �! حمل � نقل به عنو�
 �غدغه 
��\ مسئولا
 شهر � شهر�ند�
 نا8 بر� � �ظها	 
كر�: حمل � نقل �	 تهر�
 �! چنا
 �	جه �� 
مديريت  �مسا\  كه  �ست  برخو	��	  �هميت   !�
شهر� 60 �	صد �! مجموU �عتبا	�B ساليانه 

خو� 	� صرS �ين حو!) كر�) �ست. 
 
معا�
 شهر��	 تهر�
 �	 ���مه �! متر� به عنو�
تصريح   � بر�  نا8  شهر�  نقل   � حمل  محو	 
 Bمكانا� ساير  گستر%   � متر�  توسعه  كر�: 
حمل � نقلى �	 كلا
 شهرها � شهرها� كشو	 
مى بايست بيش �! پيش مو	� توجه قر�	 گير�. 

��شتيم كه با �فز�يش 37  �يستگا) جديد � 	شد 
بيش �! صد �	 صد� �	 حا\ حاضر 73  �يستگا) 
متر� ��	يم. معا�
 شهر��	 تهر�
 تصريح كر�: 
تعد�� جابه جايى متر� �	 سا\ 83 بالغ بر 214 
ميليو
 نفر بو� كه پيش بينى مى شو� �ين تعد�� 
 500 	كو	�  به  �	صد�   229 	شد  با  �مسا\ 
سا\   !� �ينكه  ضمن  برسد.  جابجايى   
ميليو
84 تا كنو
 با 285 �	صد �فز�يش تعد�� 493 
�ستگا) ��گن متر� به تهر�
 �فز��) شد) �ست. 
متر�  توسعه  !مينه   	� تشكر� هاشمى �فز��: 
چنانچه  ��شته �يم،  بر  بلند�  خيز  4يند)  بر�� 
�	 حا\ حاضر سه �ستگا) �توماتيك حفا	 متر� 
موسو8 به TBM نصب شد) � �ستگا) چها	8 
�	 حا\ حمل به كشو	ما
 �ست كه با �ين 4 
كيلومتر   24 تا   20 سالانه  مى تو�نيم  �ستگا) 
كنيم.  �توماتيك حفر   B	به صو  �	 متر�  تونل 
 430 
�� �ظها	 كر�: با مو�فقت شهر��	 تهر�
ميليو
 يو	� بر�� خريد ��گنها� جديد متر� 
 iحا\ حاضر �جنا 	گشايش �ِ\ سى شد) � �
 !� با	گير�  حا\   	� ��گنها  به   Tمربو لو�!8   �
مبد� چين به مقصد كشو	ما
 �ست كه بخشى 
4
 �	 ���خر سا\ جا	� � بخشى �! 4
 نيز �	  !�
 
���يل سا\ 4يند) به تهر�
 خو�هد 	سيد. معا�
��گن ها�   ��	� با  كر�:  تصريح   
تهر� شهر��	 
 
جديد متر� � تامين منابع مالى مو	� نيا! 4
تا پايا
 سا\ 90 ظرفيت متر� تهر�
 بيش �! 
�� بر�بر شد) � به 	�!� 4 ميليو
 نفر مى 	سد، 
 � جديد  ��گنها�   
	سيد با  كه  �ين  ضمن 
	�) �ند�!� خطوطى كه �	 4ستانه بهر)  بر��	� 
متر�  ظرفيت  بر  نيز  �مسا\   
پايا تا  هستند 
برنامه  تشكر� هاشمى �فز��:  مى شو�.  �ضافه 
�يژ) �� بر�� توسعه متر� ��	يم � تا پايا
 �مسا\ 
هر ما) يك �يستگا) جديد متر� به �يستگا) ها� 
موجو� �فز��) شو� � با ظرفيت گستر�) �� كه 
 	� �عتبا	  قد	  هر  �يجا� شد)،   
تهر� متر�   	�
�ختيا	ما
 قر�	 �هند مى تو�نيم هما
 قد	 متر� 
بسا!يم � 4
 	� �	 �ختيا	 مر�8 عزيزما
 قر�	 

�هيم.
خبرگز�	� مهر
1389/09/26

ظرفيت متر� تهر	� ;/  سفرها< /�-	نه ;� بر	بر مى شو;
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مطالعه /�g ها< محاسبه نشست -مين ;/ 	ثر ساخت تونل هامطالعه /�g ها< محاسبه نشست -مين ;/ 	ثر ساخت تونل ها
مطالعة مو/;<؛ خط 7 متر�< تهر	�مطالعة مو/;<؛ خط 7 متر�< تهر	�

 سينا "ستم Rبا�/1، عليرضا "ستمى2، نويد حسينى3
1 - ��نشجو� كا	شناسى �	شد مهندسى �ستخر�q معد
، ��نشگا) 4!�� �سلامى ��حد تهر�
 جنو@.

sina.rostamabadi@gmail.com 
2 - كا	شناi مهندسى �ستخر�q معد
، ��نشگا) 4!�� �سلامى ��حد تهر�
 جنو@


3 - عضو هيئت علمى ��نشگا) 4!�� �سلامى ��حد تهر�
 جنو@، گر�) مهندسى معد

 Oچكيد
كنتر\ !مين � محاسبه ميز�
 نشست ناشى �! ساخت تونل ها، �! حساi ترين بخش ها� صنعت تونل سا!� به شما	 مى 4يد. �	 
4
 به ��خل تونل باعث بر�! پديد) نشست مى گر��. �	 �ين مقاله 	�% ها� مرسو8 تجربى  eنفو � xحقيقت كاهش حجم خا
مانند 	�% پك، 	�% تحليلى بابت � 	�% ها� عد��، �	�ئه شد) �ند، سپس توسط هر يك �! 	�% ها� يا� شد) ميز�
 نشست 
�	 گمانه M7 خط 7 متر�� تهر�
 بر�4	� � نتايج 	�% ها با يكديگر مقايسه شد) �ند. به نظر مى 	سد 	�% ها� عد�� �! بالاترين 
 
�قت � �طمينا
 برخو	��	ند. �ما �ين موضوU باعث عد8 �ستفا�) �! 	�% ها� تجربى � تحليلى نمى شو�، بلكه بر�� حصو\ �طمينا

بيشتر مى بايست نتايج حاصل �! 	�% ها� مختلف با يكديگر مقايسه شوند.

PLAXIS 3D Tunnel ،
+�ژگا' كليد/: تونل، نشست !مين، 	�% تجربى، 	�% بابت، خط 7 متر�� تهر�

1 - مقدمه 
يكى �! مهم ترين مسائل �	 ساخت تونل ، نشست سطح !مين �	 �ثر حفا	� 
 � (xسنگ، خا) محيط 	ست. عد8 توجه به ساختا� xكاهش حجم خا �
 B�	سطح !مين شد) � مى تو�ند خسا 	، باعث بر�! نشست ��	شيو) حفا
جبر�
 ناپذير� 	� �	 پى ��شته باشد. �	 حقيقت، كاهش حجم تو�) سنگ 
(يا خاx) �طر�S تونل �	 �ثر حفا	� � 	�) يافتن 4
 به ��خل تونل � گستر% 
4
 تا سطح !مين � هجو8 4@ ها� !ير!مينى به محيط حفا	� � شسته 
شد
 خاx �! جمله عو�مل بر�! نشست به حسا@ مى 4يند. �قوU نشست 
�ضعيت پايد�	� سا!) ها� سطحى نظير ساختما
 ها� با �	جه �هميت 
بالا، پل ها، !يرگذ	ها، خيابا
 ها � غير) 	� به مخاطر) مى �ند�!�. بنابر�ين 
مطالعه �ضعيت نشست ناشى �! حفر تونل، به �يژ) تونل ها� خطوT متر�، 
�نتقا\ 4@ � نيز تونل ها� جمع �4	� 4@ ها� سطحى � فاضلا@ ها� شهر�، 
كه �	 محيط ها� شهر� �يجا� شد) � �! عمق كمى برخو	��	 هستند، �! 
�هميت بالايى برخو	��	 �ست. معمولا ساخت تونل �	 !مين ها� نر8 نشست 
	� به همر�) ��	� � بنابر�ين مى بايست با توجه به پايد�	�، جابجايى ها� 
!مين � عملكر� پوشش تونل، طر�حى مهندسى مناسب صو	B گير�. �	 
�ين مقاله به شر` � بر	سى 	�% ها� مرسو8 محاسبه نشست سطح !مين 

�	 �ثر ساخت تونل ها پر��خته شد) �ست.

2 - نشست 
مين �" �ثر حفر تونل
�	 �ثر حفر تونل، تو�) �	برگيرند) �طر�S تونل كاهش حجم پيد� كر�) � 

با 	�) يافتن به ��خل تونل باعث نشست �	 سطح !مين مى شو�. پديد) 
نشست �	 ساخت تونل ها بسيا	 حائز �هميت �ست، به �يژ) !مانى كه 

تونل ها� متر� �	 مجا�	B مناطق مسكونى ��قع مى شوند. 
مهم ترين عو�مل موثر �	 نشست !مين �	 �ثر حفر تونل عبا	تند �! [1]:

.
•  نشست طبيعى 	سوباB جو�
•  شكل گير� � 4	�يش مجد� 	i �	 �ثر حفر تونل كه باعث بر�! سيكل 

جديد تحكيم �	 	i مى شو�.
چا) ها�  شبكه  حفر  طريق   !� !ير!مينى   @4 سطح   
بر� پايين    •

!هكش.
•  عملكر� تونل به صو	B !هكش 4@ ها� موجو� �	 !مين.

•  حركت !مين به سمت جبهه كا	 � �يو�	) ها� حفا	� شد) تونل.
•  سست شد
 تو�) خاx � تز	يق ناقص �	 حين عملياB ساختمانى.

•  تغيير شكل � �نحنا� قطعاB بتنى پوشش تونل بر�� بسيج مقا�مت 
.xغيرفعا\ خا

همچنين، مهم ترين 	�% ها� كنتر\ نشست عبا	تند �!:
.xتو�) خا 
•  جلوگير� �! نفوe 4@ � سست شد

•  به حد�قل 	ساند
 ترx ها � حفر) ها� موجو� �	 �طر�S تونل � ناحيه 
حفا	� شد).

.xيق كافى � تحكيم خا	تز  •
•  �نجا8 مها	بند� مناسب � يكپا	چه سينه كا	 � �يو�	) ها� تونل.

•  �فز�يش سرعت �حد�� تونل.
به طو	 كلى حفر تونل �	 هر عمق �! خاx منجر به تغيير سيستم تو!يع 
تنش  شد) � موجب همگر�يى �هانه تونل � نيز به  �جو� 4مد
 تغيير 
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شكل هايى �	 سطح !مين مى شو�. �ين همگر�يى قبل �! 	سيد
 جبهه 
كا	 به مقطع مو	� نظر 4غا! مى شو�؛ شر�U �ين تاثير �! فاصله �� �	 حد�� 
شعاU تونل �! جبهه كا	 بو�) � �	 فاصله �� �	 حد�� �� بر�بر قطر تونل 
محو مى شو�. پس �! عبو	 جبهه كا	 �! مقطع مو	� نظر تغيير مكا
 ها 
 B	كم صو tعما� 	معمولا � xخا 	يا� مى شو�. �! 4نجا كه حفر تونل �!
مى گير�، تاثير 4
 مى تو�ند تا سطح !مين گستر% يابد � يك فر�	فتگى 
به نا8 نشست 	� �	 سطح !مين �يجا� نمايد. �ين نشست بر�� سا!) ها� 
موجو� خطر�تى 	� به همر�) ��	�. چگونگى � كميت �ين تاثير به عو�مل 
غير)   � تونل  موقعيت  !ير!مينى،   @4  ،xشر�يط خا �! جمله  مختلفى 

بستگى ��	� [2].

X+" - 3 ها/ محاسبه نشست 
به طو	 كلى، 	�% ها� محاسبه نشست به �نو�U تجربى، تحليلى � عد�� 

تقسيم مى شوند كه �	 ���مه شر` ���) شد) �ند.

X+" - 1-3 تجربى �شميت1 + پك2 (1969)
طى سا\ ها� �خير توصيه ها� پك �	 گز�	% �� به كنفر�نس مكانيك 
خاx � پى سا!� �	 مكزيكوسيتى، �ساi محاسباB تونل ها �	 !مين ها� 
 B�گرفته �ست [1]. نتايج پك مبنى بر تجزيه � تحليل مشاهد 	نر8 قر�
عملى �	 تونل ها� ساخته شد) مى باشد. �شميت � پك � همچنين بعدها 
محققا
 !يا�� نشا
 ���ند كه مقطع گو� نشست حاصل �! حفر تونل 
به خوبى به صو	B يك منحنى تو!يع نرما\ گوسى3 با 	�بطه (1) قابل 

بيا
 �ست: 

�� � �����	
� �� 
�
�

��� �                                     (1)
       

كه �	 �ين 	�بطه نشست !مين، ماكزيمم نشست 	�� محو	 مركز� تونل،  
منحنى  نقطه عطف  �فقى  فاصله   � تونل  مركز�  محو	   !� �فقى  فاصله 
نشست تا محو	 مركز� تونل مى باشد. �	 محل نقطه، نشستى �	 حد�� 

60% نشست بيشينه 	� مى �هد (شكل (1)).

شكل 1: منحنى تو
يع گوسى جهت توصيف مقطع عرضى گو� نشست [6]

بدين ترتيب حجم گو��\ �يجا� شد)، بر حسب يك متر �! طو\ تونل، با 
�نتگر�\ گير� �! 	�بطه (1) بدست مى 4يد؛ بنابر�ين خو�هيم ��شت [3]: 

�� � �Ý��������                                                                 (2)
�	 خاx ها� 	سى �شباU، با توجه به شر�يط !هكشى نشد) � حجم ثابت، 
مقد�	 كاهش حجم خاx معمولا بر�بر با حجم گو� نشست �ست. �ما �	 
خاx ها� ماسه �� � شر�يط !هكشى شد)، به �يژ) �	 ماسه متر�كم به �ليل 
پديد) �تسا4U � �فز�يش حجم خاx، حجم گو� نشست كمتر �! كاهش 
حجم خاx مى شو�. همچنين �مكا
 ��	� حجم گو� نشست بيش �! كاهش 
حجم خاx باشد. �ين پديد) هنگامى 	� مى �هد كه خاx به علتى مانند 
عملياB تحكيم فشر�) شو� [4]. معمولا �	 عمل، به غير �! شر�يطى كه 
خاx 	فتا	 شديد �نبساطى يا �نقباضى �! خو� نشا
 مى �هد، مى تو�
 �ين 
�� مقد�	 	� بر�بر فر� كر� � حجم �! �ست 	فته �	 هر متر طو\ تونل 	� به 

صو	B �	صد� �! سطح مقطع 4
 بيا
 نمو�. يعنى [3]:
�� � �� ���

Ý

å �                                                        (3)
همچنين پك 	�بطه (4) 	� بر�� محاسبه  �	�ئه نمو�) �ست [5]: 

� � � ����
Ð�ê

                                                                  (4)
�	 �ين 	��بط  �	صد كاهش حجم خاx،  شعاU تونل،  قطر تونل �  عمق 
محو	 تونل مى باشد. با توجه به 	�بطه �	�ئه شد) توسط پك (	�بطه (4)) 
��ضح �ست كه فاصله �فقى نقطه عطف منحنى نشست تا محو	 مركز� 

تونل، تابعى �! �بعا� � عمق تونل �ست.
تاكنو
 پژ�هشگر�
 !يا�� فرمو\ ها� گوناگونى 	� بر�� محاسبه پا	�متر  �	�ئه 

نمو�) �ند. 	�يلى � نيو5 �	 سا\ 1982، 	�بطه (5) 	� پيشنها� ���ند [4]:

                                                          (5)

 i	 	� (متر عر� گو� بو�) � بر�� تونل ها� ساخته شد�	پا  
كه �	 4
بر�بر 0,5 � �	 خاx ها� شن � ماسه �� بر�بر 0,25 پيشنها� شد) �ست.

 
همچنين 	�بطه �يگر� توسط پك �	�ئه شد) �ست، كه نسبت بين ميز�
نشست سطحى � حركت �	 	�ستا� قائم تاq تونل 	� بيا
 مى نمايد. �ين 

	�بطه عبا	B �ست �!: 

                                                      (6)

تونل � ضريب   qتا 	�بطه (6) ��	يم:  نشست سطح !مين، نشست   	�
ثابتى �ست كه ��بسته به خاx �طر�S تونل � كرنش حجمى 4
 مى باشد. 
ضريب  بر�� ماسه ها� متر�كم �	 تنش ها� كم 0/57، ماسه ها� سست 
يا متر�كم �	 تنش ها� !يا� 0/4 � �	 خا x	i پيش تحكيم يافته 0/13 

مى باشد [4،5].
با تركيب 	��بط (2) � (3) � �	 نظر گرفتن 	�بطه (5) مى تو�
 	�بطه !ير 

	� بر��  نتيجه گرفت [6]:

�

������ � Ä !� ������     

� � �� �          
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���� � ���������
�
                                                         (7)

�	 	�بطه (5) پا	�متر  تابعى تقريبا خطى �! عمق تونل بو�) � مستقل �! 
	�% ساخت � قطر تونل (�	 صو	B بيشتر بو�
 ضخامت سربا	 تونل �! 
قطر 4
) �ست [4]. ميز�
 كاهش حجم بر�� خاx ها � 	�% ها� مختلف 

حفا	� �	 جد�\ شما	) (1) �	�ئه گر�يد) �ست.

جد+! 1: كاهش حجم بر�/ خاb ها + "+X ها/ حفا"/ مختلف [6] 

خاX+"b ساخت
V1

حد�كثرحد�قل

EPB/Slurry TBM

0,21,3ماسه نر8 شل

12	i نر8
0,031	i ماسه ��	 سخت

0,21ماسه شل
TBMسخت i	12

NATM
0,50,5	i لند

3-2 - "�بطه "�نكين6 (1988)
�! جمله پا	�مترها� مهم �	 محاسباB مربوT به نشست، مقد�	 بيشينه 
نشست مى باشد كه بر�� تخمين جابجايى ها� !مين ضر�	يست. 	�نكين �	 

سا\ 1988 	�بطه (8) 	� بر�� محاسبه بيشينه نشست �	�ئه نمو� [4]:

                                                     (8)

كه �	 	�بطه فوt كاهش حجم تونل � شعاU تونل مى باشد.  

X+" - 3-3 تجربى بر�/ تونل ها/ مجا+" (�+ قلو) 
�	 مو	� تونل ها� مجا�	، پيش بينى به �ليل 	فتا	 بر هم كنشى تا حد� 
مشكل تر �ست. �ما 	�% سا�) �� بر�� �ين منظو	 �جو� ��	�. �	 مو	� 
تونل ها� مو�!� با فاصله �� بيش �! �� قطر، با �ضافه كر�
 منحنى ها� 
نشست مربوT به هر تونل، به �يژ) �	 شر�يط !مين مناسب � �جر�� 
خو@، معمولا تقريب موثر� �! نشست كل به �ست مى 4يد. هنگامى كه 
فاصله تونل ها نز�يكتر �! �� بر�بر قطر �ست، با! هم مى تو�
 �ين 	�% 	� 
به كا	 بر�. با �ين تفا�B كه بايد كاهش حجم بيشتر� بر�� تونل ��8 �	 

نظر گرفت. 	�بطه تجربى بر�� �ين حالت عبا	B �ست �! [4]: 

                       (9)

�	 	�بطه (9) ��	يم: فاصله جد�	 تونل ها،  نشست بيشينه تونل تنها �  
	�يلى   � نيو  توسط  �نجا8 شد)   Bمطالعا مى باشد.  بيشينه كل  نشست 
(1991) [4] نشا
 مى �هد كه فر� منحنى گوسى بر�� نشست عرضى، 
�	 شر�يط حجم ثابت، منتهى به شكل تابع �حتما\ تجمعى بر�� نيم 	� 
 tسى صا�	ها�  xخا 	بيشتر � Bنشست طولى مى شو�. �لبته �ين فرضيا
�ست � �	ستى 4
 توسط �تو\ � ���من7 (1982) بر	سى شد) �ست. 
همچنين 4نها مشاهد) كر�ند كه مقد�	 نشست، �	ست بالا� سينه تونل 
بد�
 حفاظت (عد8 �ستفا�) �! سپر تعا�لى !مين)، حد�� نصف بيشينه 
نشست �ست. �	 تونل سا!� به 	�% هايى كه سينه تونل تحت فشا	 قر�	 
مى گير�، �ين مقد�	 كمتر بو�) � �	 سپر ها عمد) نشست، ناشى �! فضا� 

خالى پشت سگمنت ها � عد8 تو�نايى �	 پر كر�
 سريع 4
 �ست [4]. 

3-4 - نقطه عطف منحنى نشست
بيانگر  كه  پا	�متر   !مين، مى بايست  نيم 	� نشست سطح  جهت 	سم 
فاصله �فقى نقطه عطف منحنى نشست تا محو	 مركز� تونل مى باشد 	� 

�	 �ختيا	 ��شته باشيم.
بر�� محاسبه �ين پا	�متر �فر�� مختلفى 	��بط متعد�� 	� بيا
 كر�) �ند كه 

�	 جد�\ (2) به برخى �! 4نها �شا	) شد) �ست. 
�ين 	��بط همگى تجربى بو�) � به 	فتا	 تنش- كرنش خاx � ساخت 
تونل ��بسته مى باشند. بر�� مثا\ �	 	�بطه �	�ئه شد) توسط ليچ8 (1985)، 
�طلاعاB مربوT به 23 تونل با 	�% ها� مختلف �	!يابى شد) � 	��بط 
�	�ئه شد) �ست. 	�بطه ��8 ليچ �	 جايى كه نشست تحكيمى مطر` باشد 

قابل �ستفا�) �ست [1].
جد+! 2: "+�بط محاسبه مقد�"  به "+X ها/ تجربى [7]

�"�ئه �هندO"�بطه

X+"  - 4 تحليلى بابت9 (2001)
	�% تحليلى بابت بر�� بر	سى نشست � تغيير شكل ها� !مين �	 �ثر 
حفر تونل �	 مناطق كم عمقى كه نسبت عمق به شعاU بيش �! 5/1 

�ست، �عتبا	 ��	� [7].

���� � ���	� !�" �#
�
$ �  

�&'() � 	�* �
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�	 �ين 	�% تونل ها� كم عمق �	 !مين ها� خشك، تونل ها� كم عمق 
�	 !مين ها� �شباU � تونل ها� كم عمق �	 !مين ها� �شباU با �عما\ هو�� 

فشر�)، مو	� بر	سى قر�	 گرفته �ند [8]: 
•  تونل ها� كم عمق �	 !مين ها� خشك

(10)

	�بطه (10) ميز�
 بيشينه نشست �	 سطح !مين بر�� تونلى با پوشش 
نگهد�	� �نعطاS پذير  � غير قابل تر�كم  	� بر�� حفا	� بد�
 �عما\ هو�� 

فشر�) محاسبه مى نمايد. 

 U!مين ها� �شبا 	تونل ها� كم عمق �  •
�	 �ين بر	سى 4ناليز �	 �� حالت كوتا) مدB � بلند مدB صو	B گرفته كه 
به ترتيب بيشينه نشست سطح !مين بر�� هر حالت �	 	��بط (11) � (12) 

�	�ئه شد) �ست:
        (11) 

        
     (12) 

                              

•  تونل ها� كم عمق �	 !مين ها� �شباU با �عما\ هو�� فشر�)
�	 �ين حالت تنش ها � جابجايى ها� !مين با توجه به فر4يند ساخت تونل 

محاسبه مى شوند. فر4يند ساخت تونل به سه مرحله !ير تقسيم مى شو�:
1 - حفا	� تونل تحت �عما\ هو�� فشر�).

2 - نصب سيستم نگهد�	� � 4!�� شد
 هو�� فشر�).
3 - �فز�يش فشا	 منفذ� �	 مدB ساخت.

بيشينه نشست سطح !مين �	 مر�حل ��8 � سو8 ساخت مو	� محاسبه قر�	 
گرفته كه به ترتيب �	 	��بط (13) � (14) �	�ئه شد) �ست.

(13)

(14)

�	 	��بط (10) تا (14) ��	يم:  بيشينه نشست سطح !مين،  ميز�
 گپ بين 

 مخصو� !�  ،xتونل،  مد�\ �لاستيسيته خا Uمين � پوشش10،  شعا!

 مخصو� غوطه �	،  �!
 مخصو� 4@، عمق تونل �  ضريب !�  ،xكل خا

فشا	 !مين �	 حالت سكو
 (نسبت تنش �فقى به قائم).
پا	�متر گپ مى تو�ند با �ستفا�) �! يك شيو) تئو	يكى �	�ئه شد) توسط لى11 
� همكا	�نش �	 سا\ 1992، !مانى كه جزئياB سيستم نگهد�	� ماشين 
تونلزنى � پا	�مترها� خاx معلو8 باشند، بر�4	� شو� [7]. پا	�متر گپ �	 

	�بطه (15) معرفى شد) �ست:

 (15)

 �	 	�بطه (15) ��	يم: گپ فيزيكى معرS فاصله هندسى بين پوسته خا	جى 
سپر � 4ستركا	�،  تغيير شكل �لاستوپلاستيك معا�\ سه بعد� �	 سينه كا	 

تونل � مقد�	� �ست كه بر �ساi كيفيت مها	B كا	كنا
 تعيين مى شو�.
بر �ساi نظر لى � همكا	�نش (1992) با كا	بر� مناسب ساخت (نظير 
�ستفا�) �! سپر فشا	 تعا�لى !مين)، حركت سه بعد� جلو� سينه كا	 
مى تو�ند كنتر\ شو�، به عبا	B �يگر �گر هيچ 4!��شدگى تنشى �	 سينه كا	 

�جو� ند�شته باشد ميز�
 �ين پا	�متر صفر خو�هد شد [7]. 
همچنين بابت (2001) 	�بطه (16) 	� جهت محاسبه گپ �	�ئه نمو�) �ست 

:[8]
(16)

X+" - 5 ها/ عد�/
�مر�!) با پيشرفت علم � توسعه نر8 �فز�	ها� مهندسى، تحليل پر�ژ) ها 
قا�	  نر8 �فز�	ها  �ين  �ست.  مبد\ شد)   
4سا �مر�  به  كامپيوتر  توسط 
�قت  به  عد��  	�% ها�  توسط   �	 مهندسى  پيچيد)  مسائل  هستند 
�ختيا	   	� تصا�ير مختلف   � نمو��	  با  همر�)   �	 نتايج   � نمو�)  تحليل 

كا	بر قر�	 �هند. 
معر�S ترين �ين نر8 �فز�	ها �	 !مينه تحليل محيط ها� خاكى � سنگى 
 	� .FLAC3D � PLAXIS ،UDEC ،3DEC ،FLAC :!� تند	عبا
حقيقت 	�% ها� تجربى فقط تنش � تغيير شكل 	� �	 سا!) بر	سى 
نظر   	�  
پير�مو سا!) ها�   �  S�طر� محيط   	�  �	 
4  B�ثر�  � مى كنند 
نمى گيرند، �	 حالى كه 	�% ها� عد�� جزئياB 	� نيز �	 نظر گرفته � 

نتايج ��قع گر�يانه تر� �	�ئه مى �هند.
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جد+! 3: مشخصا� ژئومكانيكى �" گمانه M7 خط 7 متر+/ تهر�' [7]
                   
gخو�

      خاb محل


' +�حد+
bحجم خا
(gr/cm3)

 مد+!
�لاستيسيته

(Pa)
نسبت

پو�سو'
 چسبندگى

(Pa)
 bيه �صطكا+�

��خلى (�"جه)

بالا� سطح 4@ 1,6 107×5,281 0,31 31268,7 30,7

!ير سطح 4@ 2 107×3,566 0,34 37076 28

�! 4نجايى كه قطر حفا	� �	 خط 7 متر�� تهر�
 9/14 متر � قطر خا	جى 
پوشش بتنى (سگمنت پيش ساخته به ضخامت 35 سانتيمتر) 8/85 متر 
GP �	 قسمت طاt تونل بر�بر 290 ميليمتر خو�هد بو�،  مى باشد، �ند�!)
 ،
همچنين با فر� عد8 ترخيص تنش �	 جبهه كا	 تونل � مها	B كا	كنا
ميز�
 پا	�متر گپ با توجه به 	�بطه (15) بر�بر 290 ميليمتر محاسبه شد) 

�ست. 
همچنين ميز�
 پا	متر i (نقطه عطف منحنى نشست) با توجه به 	��بط �	�ئه 

شد) �	 جد�\ (2) بر�بر با 13,415 محاسبه شد) �ست.
با �ستفا�) �! 	�% تحليلى بابت (	�بطه (11)) � 	�بطه 	�نكين، ميز�
 نشست 
بيشينه محاسبه شد) � �	 	�بطه پك جهت ترسيم پر�فيل عرضى نشست 

قر�	 ���) شد) �ست.
نتايج بدست 4مد) �! هر 	�% �	 جد�\ (4) �	�ئه شد)، همچنين پر�فيل 
نشست عرضى با توجه به 	�بطه پك � �ستفا�) �! 	��بط 	�نكين � بابت �	 

شكل (2) نشا
 ���) شد) �ست. 


 "+X ها/ تجربى، تحليلى + عد�/� OمدR جد+! 4: نتايج بدست

 X+" نشست بيشينه؛
"�نكين (سانتيمتر)

 X+" نشست بيشينه؛
تحليلى بابت "�بطه (11) 

(سانتيمتر)

"+X عد�/؛ نر? �فز�" 
 PLAXIS 3D

Tunnel (سانتيمتر)

-3,75-8,16-6,59

شكل2: پر+فيل نشست عرضى �" گمانه M7  توسط "�بطه تجربى پك

 
شكل (3) مد\ ساخته شد) �	 نر8 �فز�	 PLAXIS 3DTunnel 	� نشا
مى �هد. نشست بيشينه محاسبه شد) توسط نر8 �فز�	 �	 	�ستا� عمو�� 
6,59 سانتيمتر مى باشد. همچنين ميز�
 جابجايى نقاT كنترلى سطح !مين 

�	 شكل (4) �	�ئه شد) �ست.
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نر8 �فز�	  مى بايست  موجو�،  شر�يط   !� صحيح  تحليل  جهت  بنابر�ين 
مناسبى �	 �ختيا	 ��شته باشيم تا چنانچه محاسباB با 	��بط تجربى 
صو	B گرفته �ست، نتايج 4
 با تحليل ها� عد�� نيز مقايسه شد) تا 

صحت نتايج �عتبا	سنجى شو�. 
�!: 	�% تفاضل محد��، 	�% �جز��  �نو�U 	�% ها� عد�� عبا	تند 
محد��، 	�% �جز�� مر!�، 	�% �جز�� مجز� � 	�% تير با تكيه گا) 
�لاستيك كه هريك با توجه به شر�يط � محد��يت ها� پر�ژ) بايد بر�� 

يك مد\ خا� �	 نظر گرفته شوند.
 B	قد كه  مى باشد   13 محد��  تفاضل  نر8 �فز�	  يك   ،12FLAC برنامه 
تسليم  حد  به  �قتى  كه  مو���   � سنگى  خاكى،  محيط ها�  تحليل 

برسند �چا	 جريا
 خمير� مى شوند 	� ��	�ست.
�ين نر8  �فز�	 بر �ساi محاسباB لاگر�نژ� عمل نمو�) � با �ستفا�) �! 
	�% عد�� تفاضل محد�� صريح، معا�لاB حركت حاكم بر مد\ 	� 
طى گا8 ها� !مانى متو�لى حل مى كند. نر8 �فز�	 مذكو	 شامل نسخه �� 
بعد�، سه بعد� � نسخه مربوT به پايد�	� شيب مى باشد، همچنين 

�	 �� حالت �ستو	� � گر�فيكى �	 �ختيا	 كا	بر قر�	 مى گير�. [9]. 
قابليت  كه  مى باشد  مجز�15   
�لما �فز�	  نر8  يك   ،14UDEC برنامه 
 Bحالا 	� �	 (S!) � شكا	� ��	شبيه سا!� محيط ها� ناپيوسته (��

�ستاتيكى � �يناميكى ��	� مى باشد.
�فز�	 FLAC بر �ساi محاسباB لاگر�نژ�  �فز�	 همانند نر8  �ين نر8 
غالب   	�  ���	� ���) ها�  به  توجه  با   �	 تحليل  نتايج   � نمو�)  عمل 

پلاB هايى به كا	بر �	�ئه مى نمايند.
 B	حالت �� بعد� � سه بعد� بو�) � به صو �� 	نيز � 	مذكو 	نر8 �فز�
 ،PLAXIS برنامه    .[10] مى باشد   iستر�  	� گر�فيكى   � �ستو	� 
يك نر8 �فز�	 عد�� بسيا	 قو� �ست كه قابليت مد\ كر�
 سا!) ها� 

!ير!مينى �	 خاx � سنگ 	� ��	� مى باشد.
به   �	 �فز�	 مى تو�ند مسائل مربوT به 4@ !ير!مينى  نر8  �ين  همچنين 
خوبى بر مد\ �عما\ نمايد. �ين نر8 �فز�	 �! 	�% �لما
 محد��16 جهت 
تحليل مسائل �ستفا�) مى نمايد � شامل نسخه سه بعد� جهت تحليل 

تونل ها مى باشد[11]. 

6 - مطالعه مو"�/
 Bئه شد) با يكديگر �! مشخصا�	بط ���	ين تحقيق جهت مقايسه � 	�
گمانه M7 خط 7 متر�� تهر�
 �ستفا�) شد) �ست.  عمق تونل �	 �ين 
گمانه 28/4 متر، عمق متوسط 4@ !ير!مينى 12/2 متر، �!
 مخصو� 
كل خاx 1/9 گر8 بر سانتيمتر مكعب � نسبت تنش �فقى به قائم يك 
ناحيه �جو�  �ين   	� � 	سى  ��نه سيلتى  	يز  مو��  مى باشد، همچنين 
�ستفا�)   (EPB) !مين  تعا�لى  سپر  �ستگا)   !� حفا	�  جهت   �  �	��
مى شو�[7]. مشخصاB ژئومكانيكى �	 گمانه مد نظر مطابق با جد�\ 

(3) مى باشد. 
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PLAXIS 3D Tunnel "نر? �فز� "� Oشكل 3: مد! ساخته شد   

شكل 4: ميز�' جابجايى نقاn كنترلى سطح 
مين

7 - نتيجه گير/ 
�	 �ين مقاله نما� مختصر� �! 	�% ها� تجربى، تحليلى � عد�� بر�� 
محاسبه نشست �	�ئه شد. بى شك 	�% ها� تجربى مبنا� شكل گير� � 
�يجا� 	�% ها� تحليلى مى باشند � شالو�) محاسباB مربوT به نشست 	� 
تشكيل مى �هند. 	�% ها� تجربى فقط �	 حالاB خاصى قابل �ستفا�) 
بو�) � معمولاً بر�� تخمين ��ليه   مناسب مى باشند. 	�% ها� تحليلى مانند 
	�% بابت، �! �نعطاS پذير� قابل ملاحظه �� برخو	��	 بو�) � مى تو�
 گفت 
جزئياB بيشتر� 	� �! �ضعيت محيط �	 نظر مى گيرند � هما
 گونه كه �! 
4
 ها مشخص �ست، حالاB مختلفى 	� مو	� تحليل قر�	 مى �هند.  Bمعا�لا
�ما �	 حالت كلى مى تو�
 گفت 	�% ها� عد�� �! بيشترين �نعطاS پذير� 
برخو	��	 بو�) � شر�يط مد\ 	� با �	 نظر گرفتن �لما
 ها� متعد�� به شر�يط 
محيط نز�يك ساخته � نتايج �قيق تر � ��قع گر�يانه تر� 	� نسبت به ساير 
	�% ها �	�ئه مى �هند. با �ين �جو� نمى تو�
 �ستفا�) �! 	�% ها� تجربى � 
تحليلى 	� به طو	 كامل 	� نمو�. �ما به نگاهى به جد�\ (4) مى تو�
 �	يافت 
 
نتايج 	�% ها� تحليلى � عد�� تطابق بيشتر� با يكديگر ��شته � مى تو�
�! 4نها جهت پيش بينى نشست سطح !مين � طر�حى پر�ژ) �ستفا�) نمو�. 
�! �يدگا) مهندسى مى بايست محاسباB با هريك �! 	�% ها بر	سى شو� � 

سپس نتيجه حاصل �! مقايسه 	�% ها مو	� �ستفا�) قر�	 گير�.
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��نشجو& كا	شناسي �	شد مهندسي معد

Oچكيد
ساختا	 تقسيم بند� كا	 (WBS)، يكي �! �ساسي ترين مفاهيم مديريت پر�ژ) �ست كه پايه � �ساسي 	� بر�& تعريف 
محد��) كا	 پر�ژ) فر�هم كر�) � با �نسجا8 ���
 به 4
 �قت بر�4	�ها& هزينه � !ما
 	� بهبو� مي بخشد. �!4نجاكه شر�يط 
� متغيرها& متعد�& �	 مديريت پر�ژ) ها& تونلسا!& مؤثرند، بر�& تعيين WBS بايد �! شيو) �قيق � مشخصي �ستفا�) 
 WBS تعيين 	4مد �	شيو) ها& كا ،WBS � &!يژگي ها& پر�ژ) ها& تونلسا� 
شو�. �	�ين مقاله با توجه به 	�بطه ميا
 B	بر� هريك به صو	سي شد) �ند. مناسب ترين سيستم ها& موجو� معرفي شد)، � مز�يا، معايب � ��منه كا	پر�ژ) بر
جد�\ �	�ئه شد) �ست. به طو	كلي مي تو�
 نتيجه گرفت كه شناخت كامل 	�بطه يا�شد) نيا! به تحقيقاB بيشتر& ��	�. 
�! طرفي شيو) ها& بر	سي شد) نشا
 مي �هند، ظرفيت مناسبي بر�& كاهش قابل توجه !ما
 � هزينه ها& تونلسا!& 

�جو� ��	�.

كلما� كليد�: ساختا	 تقسيم بند& كا	، WBS، تونلسا!& 

1 -مقدمه
مر�حل  مهمترين   !� 1يكي  (WBS) كا	  بند&  تقسيم  ساختا	  تعيين 
برنامه 	يز& �	 مديريت پر�ژ) �ست كه پايه � �ساi �قد�ماB بعد& مانند 
تهيه برنامه !ما
 بند&، كنتر\ پر�ژ) � ��گذ�	& مسئوليت ها 	� تشكيل 
مي �هد[1]. �	 ��قع WBS يا ليست فعاليت ها مانند قلب پر�ژ) �ست � �! 
قلم �فتا�
 يك �ظيفه سا�) ممكن �ست پيامدها& جبر�
 ناپذير& ��شته 

باشد[2].
مديريت پر�ژ) ها& تونلسا!& با شر�يط، �	��& ها � متغيرها& متعد�& 
مو�جه �ست. تونلها �	 شر�يط متفا�تي به لحا� محل پر�ژ)، تجهيز�B مو	� 
�ستفا�) � پيشامدها& غيرمنتظر) �& كه ممكن �ست �	 طو\ �جر� 	� 
�هند ساخته مي شوند. �!طرS �يگر، �مر�!) �ستاند�	�ها& طر�حي عالي تر، 
 Bيف بهتر& �! ملاحظا	كيفيتي بهتر، تأكيد بيشتر بر �يمني � تعا Bمطالبا
!يست محيطي �جو� ��	� كه باعث �فز�يش پيچيدگي مي-گر�� [4، 3]. 
بنابر�ين ناچا	يم بر�& تعيين WBS شيو) �قيق � مشخصي ��شته باشيم. 

با �جو� �هميت WBS تحقيقاB �ندكي �	 مو	� شيو) تعيين ساختا	 
تقسيم بند& كا	 يك پر�ژ) �نجا8 شد) �ست. �	 سا\ ها& �خير با گستر% 
2 �	 حيطه ها& مختلف مديريت پر�ژ) !مينه  (AI) بر� هو% مصنوعي	كا

 
تحقيقاB بيشتر& فر�هم شد) �ست. بطو	 كلي شيو) ها& جديد 	� مي تو�
 � 3، شبكه ها& عصبي4،  (CBR) �ستدلا\ مو	�&  قالب سه 	�يكر�   	�

تئو	& فا!&�5	نظرگرفت، كه �	 بخش ها& بعد& بر	سي شد) �ند.
�	 �ين مقاله 	�بطه ميا
 �يژگي ها& پر�ژ) ها& تونلسا!& � WBS تحليل 
شد) �ست. سپس با توجه به نتايج �ين تحليل، شيو) ها& كا	4مد �	 تعيين 
سيستم ها&  مناسب ترين   � شد)   بر	سي  تونلسا!&  پر�ژ) ها&   WBS
موجو� معرفي شد) �ند. �	 نهايت مقايسه �& با eكر مز�يا، معايب � ��منه 

كا	بر� 4نها به صو	B جد�\ �نجا8 شد) �ست. 

�
2 - ساختا" تقسيم بند� كا"(WBS) �" پر+ژO ها� تونلسا
ساختا	 تقسيم بند& كا	، يكي �! �ساسي ترين مفاهيم مديريت پر�ژ) �ست، 
كه با �ستفا�) �!4
 پر�ژ) به مؤلفه ها& كوچكتر � قابل مديريت تر تقسيم 
مي گر��. �	 هنگا8 تعيين ساختا	 تقسيم بند& كا	 يك پر�ژ)  كليه عناصر 
4
، �! بالا به پايين � �! كلياB به جزئياB، تفكيك � تقسيم مي شوند 
�بتد� كل يك  به طو	كلي يك 	�% تفكيك سلسله مر�تبي مي باشد.   �
پر�ژ) (يا سطح ��\) به چندين بخش عمد) (يا عناصر سطح ��8) تقسيم 
مي شو�. سپس، هر يك �! عناصر سطح ��8، به نوبه خو�، به چندين كا	 
�يگر (عناصر سطح سو8) تفكيك مي شوند. �ين تقسيم بند& تا حد& ���مه 
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مي يابد كه 4خرين فعاليت ها ��	�& معني � مفهو8 �جر�يي � عملياتي باشد 
[5]. شكل 1 سطو` مختلف تقسيم � تفكيك يك پر�ژ) تونل قطا	 شهر& 

	� نشا
 مي �هد. 
WBS مانند قلب پر�ژ) �ست، !ير� با فر�هم كر�
 چا	چوبي بر�& برنامه 	يز& 
� كنتر\ پر�ژ) �نجا8 �قد�ماB مهمي مانند مو�	� !ير 	� ممكن مي سا!� 

:[2]
• ��گذ�	& صريح مسئوليت ها

• !ما
 بند& كا	 پر�ژ)
• بر�4	� هزينه � منابع

• 4ما�گي �	 بر�بر 	يسكها& پر�ژ)
• كنتر\ پر�ژ) 

Oمديريت پر+ژ Oيدگا� 
� �
2-1 -+يژگي ها� تونلسا
به �لايلي،كه ظاهر�ً شناخته شد) نيستند � فقط با توجه به �ينكه بسيا	& 
�! پر�ژ) ها با مشكلاB عمد) مو�جه مي شوند، معمولاً مديريت  پر�ژ) ها& 
تونلسا!& مشكل �ست. تونل ها �	 شر�يط متفا�تي به لحا� محل پر�ژ) 
پديد) ها&  مانند  منتظر)  غير   Bتفاقا� مو	��ستفا�)،   B�تجهيز (!مين)، 
!مين شناسي مختلف � پيچيدگي �جر�& �ظايف كه نتيجه همه �ين شر�يط 
 Bست، ساخته مي شوند. عو�مل بالا باعث پيچيدگي � عد8 قطعيت عمليا�
ساخت مي شو� � معمولاً منجر به �نحر�S �! برنامه جامع مي گر��[3]. �	 

eيل به برخي �يژگي ها& مهم � مؤثر �	 پيچيدگي يا�شد) �شا	) مي شو� 
:[4]

�لف- �هميت پر�ژ): پر�ژ) ها� تونلسا!� �	 �كثر كشو	ها معمولاً بسيا	 مهم 
هستند. �ين باعث مى شو� عو�مل � محد��يت ها� بيشتر& �	 مديريت 

4نها مطر` گر��.
@- محل پر�ژ): تونل ها �	 شر�يط مختلف !مين شناسي �! خاx تا سنگ 
سخت، ساخته مي شوند كه معمولاً �ين محيط ناشناخته � عكس �لعمل ها& 

4
 غيرمنتظر) خو�هد بو� � منجر به محد��يتها� متعد�& مي شو�. 
q-هزينه: يكي �! �يژگي ها& پر�ژ) ها& تونلسا!& هزينه سرمايه �& هنگفت 
ساخت 4نها مي باشد، بنابر�ين به �ست �4	�
 � حفظ منابع مالي مشكل 

�ست.
 �  Bمطالبا به همين �ليل  بو�)،  !ما
 بر  تونلسا!&  برنامه ها&   :
�-!ما

��لويت ها تغيير مي كنند.
)- سياستگذ�	& ها& ملي � محلي تونلسا!&: سياست يا خط مشي ها 	� 
قانونگذ�	�
 به منظو	 �يجا� قو�نين � مقر	�B تعيين مي نمايند. ممكن �ست 
 
�	x خط مشي ها � مسائل غير ملموi مربوT به 4
، بر�& برنامه 	يز�
مشكل باشد. �ين مسائل �غلب بحث �نگيز بو�) � توجه شديد 	سانه ها& 
گر�هي 	� جلب مي نمايد، كه گاهي نتايج منفي (مانند �ختلاS � مر�فعه، 
تأخير � يا توقف پر�ژ)) به همر�) ��	�. بنابر�ين مر�	& بر �ين مسائل بر�& 

سا!ماندهي، برنامه 	يز&، � مديريت بهتر پر�ژ) ضر�	& �ست. 

�

�- 	�يكر� مديريتي: مديريت پر�ژ) ها& تونلسا!& با �	��& ها، شر�يط � 
متغيرها& متعد�& مو�جه �ست. به طو	كلي �	 �نتخا@ 	�يكر� مديريتي  

بايد عو�مل مهم !ير 	� �	 نظر گرفت:
• پر�ژ) �	 !ما
 مقر	 تكميل خو�هد شد.

• پر�ژ) مطابق با بو�جه تكميل خو�هد شد.
• كا	بر& مو	�نظر حاصل خو�هد شد.

• تما8 �فر�� �	گير �	 پر�ژ) � eينفعا
 �! پر�ژ) 	�ضي خو�هند بو�.

� شكل1- ساختا" تقسيم بند� كا" (WBS) يك پر+ژO تونل قطا" شهر
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�
2-2 - +يژگي ها� WBS �" پر+ژO ها� تونلسا
با شناخت �يژگي ها& مهم WBS مي تو�
 به سئو�لاB �ساسي كه  �	 
 � x	� !� &بخش ها& بعد 	مطر` مي شو� پاسخ ��� � � 
هنگا8 تهيه 4
شناخت حاصل بر�& �نتخا@ شيو) ها& كا	4مد �	 تعيين WBS يك پر�ژ) 

تونلسا!& �ستفا�) نمو�. �	 ���مه برخي �يژگي ها& مهم تشريح مي شو�.

 WBS 2-1-2 محو"يت عناصر
مهمترين سئو�لي كه بايد �	 هنگا8 تعيين WBS به 4
 پاسخ ���، �نتخا@ 
محو	يت عناصر 4
 � يا بعبا	تي ساختا	 4
 �ست. با توجه به 	�يكر�هايي 
 WBS مر�جع مختلف مطر` شد) �ست، سئو�\ �ساسي �ين �ست كه 	كه �

پر�ژ) بايد فر4يندگر� 6 باشد يا �ستا�	�گر� 7؟
�	 ساختا	ها& فر4يندگر�، پر�ژ) 	� بر �ساi عملياB، �قد�ماB، مر�حل � 
�ظايفي كه �ستا�	�ها& پر�ژ) 	� �يجا� مي نمايند تفكيك مي كنند. �ما 
�	 ساختا	ها& �ستا�	�گر�، تفكيك بر �ساi �ستا�	�ها& پر�ژ) �نجا8 
به عنو�
 مثا\ WBS نشا
 ���) شد) �	 شكل1، ساختا	  مي شو�[8]. 
فر4يندگر� ��	� � سطح ��8 4
 بر �ساi مر�حل چرخه حياB پر�ژ) تفكيك 

شد) �ست. 
مر�جع مختلف نظر متفا�تي �	 ترجيح هر يك �! ساختا	ها& بالا ��	ند، 
�ما �	 سا\ ها& �خير تأكيد بر ساختا	ها& �ستا�	�گر� �ست. �	 	�هنما& 
 Bيكي �! مهمترين خصوصيا 
[9]، �ستا�	�گر�يي به عنو�  PMBOK
�ين  �!طرS �يگر،  مي شو�.  مطر`  بالا»  كيفيت  با   WBS» يك  �صلي 
�ستاند�	� �	 تشريح چگونگي تهيه WBS، مر�حل چرخه حياB پر�ژ) 
	� به عنو�
 عناصر مؤثر& �	 �يجا� سطح ��8 ساختا	 تقسيم بند& كا	 
معرفي مي نمايد. به هرحا\ 	�يكر� فر4يندگر� هنو! �	 بسيا	& �! پر�ژ) ها 

پر�ژ) ها&    	�  .[8]  �	�� به همر�)  نيز  مطلوبي  نتايج   � شد)  �ستفا�) 
تونلسا!& به �ليل �يژگى @ (محل پر�ژ)) �ستفا�) �! ساختا	 فر4يندگر� 
ترجيح ��	�. !ير� !مين تقريباً ناشناخته �ست � ممكن �ست پيشامدها& 
تغيير   �	 �ستا�	�ها   � شد)  برنامه 	يز&  پيش   !� مسير  غيرمنتظر) �& 
 
�هند. �	 �ين حالت با با!نگر& يك WBS فر4يندگر� (بر�& مثا\ �فز��
 
4 كيفيت   � WBS �	هم نريخته  فعاليت) كل ساختا	  يا حذS يك 

تحت �لشعاU قر�	 نمي گير�.
بر�& مثا\ �	 يك WBS �ستا�	�گر� �گر يكي �! �ستا�	�ها طو\ حفا	& 
تعريف شد)   (TBM) تونل  ماشين حفر  بوسيله  تونل   !� معيني  شد) 
4
 �ست  
�	�4 
باشد، �	 صو	B گير�فتا�
 TBM �ستا�	� جديد بير�
 
كه نيا! به بر	سي �لايل، �	�ئه 	�هكا	ها � تمهيد�B �يگر& ��	�. !ما
�ستيابي به �ين �ستا�	� �صلي طولاني بو�) � !ير �ستا�	�ها& متعد�& 
يك   � �	هم 	يخته   WBS ساختا	  كل  به �ين ترتيب  مي شوند،  مطر` 

«WBS باكيفيت  بالا» نخو�هد بو�.

2-2-2 تعد�� سطو3 تفكيك
معمولاً پر�ژ) ها ��	�& 6 سطح تفكيك مي باشند. هرچند �	 يك پر�ژ) 
بسيا	 پيچيد) نبايد محد��يت 6 سطح 	� 	عايت نمو� �  مو�	� �يگر نيز 
ممكن �ست [10].  به عنو�
 مثا\ WBS نشا
 ���) شد) �	 شكل2، ��	�& 
 ،WBS ها& عملي�	3 سطح تفكيك �ست. طبق ��مين �ير�يش �ستاند�
�	 يك «WBS باكيفيت بالا» تعد�� سطو` تفكيك به نيا!ها& يك پر�ژ) 
� 	�يكر� مديريتي كه مدير پر�ژ) �تخاe مي كند بستگي ��	�[7]. با توجه به 
شر�يط متفا�B ساخت تونل ها نمي تو�
 تعد�� سطو` معيني 	� بيا
 نمو� 

كه �	 همه پر�ژ) ها قابل �ستنا� باشد. 

�

شكل2- ساختا" تقسيم بند� كا" (WBS) يك پر+ژO تونل �نحر�p سد
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X+" 2-3-2 تفكيك + تقسيم كا"ها
	�% تفكيك كا	ها 	� نبايد با شيو) تعيين WBS يكسا
 فر� كر�.  
منظو	 �! 	�% تفكيك، منطق يا موضوعي �ست كه سطو` WBS  بر 
4
 تفكيك مي شوند. بر�& مثا\ WBS نشا
 ���) شد) �	 شكل 1،  iسا�
بد�
 هيچ شيو) مشخصي � باتكيه بر تجربياB برنامه 	يز تعيين شد) �ست 
� 	�% تفكيك كا	ها بر �ساi  مر�حل �ست. به هرحا\ منطق تقسيم كا	ها 

نيز به �يژگي ها& پر�ژ) مو	� نظر بستگي ��	� [7].

2-4-2 "+يكر� مديريتي
�نتخا@  پر�ژ)  مدير  كه  مديريتي  	�يكر�  با  بايد   WBS �يژگي ها& 
�لف  باشد[7]. شكل 3 �� 	�يكر� مديريتي مختلف  مي كند متناسب 
� @ � تأثير 4نها �	 WBS 	� بر�& يك پر�ژ) نشا
 مي �هد. مديريت 
پر�ژ) ها& تونلسا!& با متغيرها& متعد�& كه مهمترين 4نها �	 بندها& 
�لف تا ) بخش 2-1 شر` ���) شد، سر�كا	 ��	�. 	�يكر�ها& سا!ماني، 
تكنيك ها � فر4يندها& متفا�تي بكا		فته �ست، �ما قطعيت موفقيت 
همچنا
 غير قابل پيش بيني باقي �ست. يك 	�يكر� مديريتي خا� 
ممكن �ست بر�& پر�ژ) �& بسيا	 موفق بو�)، �	حالي كه بر�& �يگر& 
	�يكر�ها&  	�بطه  بنابر�ين شناخت  نباشد[4].  كا	بر�  قابل  به طو	كل 
 Bمديريتي مختلف با �يژگي ها& پر�ژ) ها& تونلسا!& نيا! به تحقيقا

بيشتر& ��	�.

 (WBS) "كا �3 -  شيوO ها� كا"Rمد �" تعيين ساختا" تقسيم بند
�
پر+ژO ها� تونلسا

برنامه 	يز& پر�ژ) ها& تونلسا!& به �لايلي كه برخي �! 4نها �	 بخش 1-2 
�	�ئه شد، معمولاً مشكل �ست. بنابر�ين ناچا	يم بر�& تعيين ساختا	 تقسيم 
 WBS هنگا8 تعيين 	شيو) �قيق � مشخصي ��شته باشيم. � 	بند& كا
�مكا
 كا	بر� هريك �! 	�شها& فهرست بند& � گر�) بند& فعاليت ها � 
�ظايف �جو� ��	�. �ما هدS �صلي، بكا	گير& هر يك �! �ين 	�شها �	 
 
ميا  !�  WBS بهترين  تعيين  به منظو	  مشخص  شيو)  يك  چا	چو@ 
ساختا	ها& ممكن �ست. بهترين WBS �	 پر�ژ) ها& تونلسا!&، ساختا	 
تقسيم بند& كا	& �ست كه �يژگي ها& يك «WBS باكيفت بالا» 	� ��شته 
باشد � با �يژگي ها& پر�ژ) نيز متناسب باشد. بنابر�ين شيو) كا	4مد �	 �ين 
 � WBS &يژگي ها� 
!مينه بايد قا�	 به شناسايي � مدلسا!& 	�بطه ميا

�يژگي ها& پر�ژ) باشد.
همانطو	 كه �	 بخش قبل ملاحظه شد، شناخت كامل 	�بطه يا�شد) نيا! 
به بر	سي ها& بيشتر& ��	� � شايد موضوU بسيا	& �! تحقيقاB 4تي باشد. 
�ما نكته مهم �	 حل مسأله توجه به �ين موضوU �ست كه �	 بسيا	& �! 
پر�ژ) ها& تونلسا!& «WBS با كيفيت بالا» تعيين شد) � نتيجه مو	�نظر 
 B	بطه بالا، هرچند به صو�	به  Tبه �ست 4مد) �ست. بنابر�ين ��نش مربو
�كتشافي9 � نامطمئن، �	 �ين پر�ژ) ها �ند�خته شد) � �مكا
 �ستفا�) �! 
4نها �جو� ��	�. �ين ��نش ��نش مبتني بر تجربه �ست كه ��نش تجربي10  
نيز ناميد) مي شو�. به عبا	تي ��نش فر� خبر) (برنامه 	يز) بيشتر يك 	�% 

�

WBS ?+� عما! "+يكر�ها/ مختلف مديريتي �" سطح� Oشكل3-نحمو
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سعي � خطايي بو�) تا يك 	�% مبتني بر منطق � �لگو	يتم. بر�& حل 
مسائلي كه هيچ �لگو	يتم مشخصي ند�	ند � �مكا
 حل 4نها با 	�شها& 
سنتي � 	�شها& متد��\ برنامه نويسي �جو� ند�	�، بهترين 	�) حل �ستفا�) 
هو%  كلي  به طو	  �ست.  مصنوعي  هو%  مانند  غيرمتد��\  	�شها&   !�

مصنوعي 	� بصو	B !ير مي تو�
 تعريف نمو� [11]:
«فر4يندها& كامپيوتر& كه سعي ��	ند فر4يندها& تفكر �نسا
 	� تقليد 
نمايند، �ين فر4يندها با فعاليت هايي كه نيا! به �ستفا�) �! هو% ��	ند �	 

�	تباطند»
	�) حل ها&  موفق ترين   !� 11 يكي   (ES) خبر)  !يرمجموعه سيستم ها& 
 AI �  ES .12 �ست (AI) تقريبي بر�& مسائل كلاسيك هو% مصنوعي
كا	بر� !يا�& �	 !مينه ها& مختلف مديريت پر�ژ) مانند !ما
 بند&، كنتر\ 
پر�ژ) � �	!يابي 	يسك ��شته �ند [12]. با �جو� �هميت مرحله برنامه 	يز& 
بخصو� تعيين WBS، تحقيقاB �ندكي �	 �ين !مينه �نجا8 شد) �ست. 
�ما به طو	كلي، شيو) ها& �	�ئه شد) �	 سالها& �خير 	� مي تو�
 �	 قالب 
سه 	�يكر� �ستدلا\ مو	�& (CBR)، شبكه ها& عصبي � تئو	& فا!& 
�	نظرگرفت. �	 ���مه �ين بخش تحليل � بر	سي سه 	�يكر� يا�شد) �	�ئه 

مي شو�.

(CBR) �3-1 - �ستدلا! مو"�
�ستدلا\ يك تكنيك عمومي �ست كه سيستم ها& خبر) به كمك 4
 مسائل 
 	� 
	� حل مي كنند. �مر�!) �ستدلا\ مو	�& (CBR) به �ليل تو�نايي 4
تفسير يك شر�يط جديد با توجه به مو�	� قبلي، 	�يكر�& كا	4مد �	 �ستفا�) 

�! ��نش برنامه 	يز& موجو� �	 پر�ژ) ها& پيشين به شما	 مي 	��[13].
 %�	 !� �ستفا�)  با  برنامه ها& كامپيوتر& هوشمند&  �خير  �	 سه �هه 
�ستدلا\ مو	�& (CBR) � ��نش موجو� به منظو	 برنامه 	يز& فعاليت ها 
� تعيين WBS پر�ژ) �	�ئه شد) �ند. �ين سيستم ها& خبر)، مو	�& � يا 
 Bنظر �! تفا� S% ها& �ستدلا\ مي باشند. صر�	يگر � � CBR !� تركيبي
��نش eخير) شد) �	 سيستم ها& موجو� � ��منه كا	بر� 4نها، شيو) �صلي 
فر4يند چرخه �& CBR �ست كه شامل چها	 عمل  �	 همه سيستم ها 
«با!يابي13، �ستفا�) مجد�14، با!نگر&e ،15خير) سا!&16» �ست[14]. طي �ين 
فر4يند همانطو	 كه �	 شكل 4 ملاحظه مي شو�، با ��	� كر�
 �طلاعاB يا 
�يژگي ها& پر�ژ) �	 �ست برنامه 	يز& (مو	� جديد) شبيه ترين مو�	� �! بين 

پر�ژ) ها& eخير) شد) �	 بانك مو	�ها با!يابي مي شو�. 
بعد �! 4
 شبيه ترين مو	� �نتخا@ شد) � �! 4
 �ستفا�) مجد� مي شو�. �گر 
مشخصاB مو	� با!يابي شد) �قيقاً منطبق با �يژگي ها& مو	� جديد نباشد، 
�	 مرحله با!نگر& �صلاحاتي مانند �فز��
 يا حذS فعاليت �عما\ مي شو�. 
�	 نهايت بعد �! تعيين WBS پر�ژ) � برنامه 	يز&، مو	� جديد خو� �	 بانك 

مو	�ها eخير) مي گر��.

CBR �شكل 4- فرRيند چرخه �
به نا8  خبر) �&  سيستم  	�يكر�  �ين   	� كليد&   Bتحقيقا  !� يكي 
FASTRAK_APT �ست. �	 �ين شيو) يك سيستم خبر) مبتني بر 

محد��يت � مو	�&  بر�& برنامه 	يز& پر�ژ) ها& ساخت 4پا	تما
 �	�ئه شد) 
 CasePlan 8& �يگر& به نا�	سا\ 2004 سيستم خبر) مو 	ست[15]. ��
بر�& برنامه 	يز& پر�ژ) ساخت نير�گا) برt �	�ئه شد. �ين شيو) بر مبنا& 
مد\ e�تي18 محصولي �ست كه بر�& توصيف مو	�ها& پيشين � پر�ژ) 
جديد توسعه ���) شد) �ست[16]. با توجه به محد��يت ��منه كا	بر� �� 
سيستم بالا، سيستم خبر) مو	�& �� به ناCONPLA-CBR  8 بر�& 

برنامه 	يز& �نو�U مختلف پر�ژ) ها& ساخت �	�ئه شد) �ست[13]. 

CBR �شكل 4- فرRيند چرخه �

به �ليل  مشابه  مو	�  با!يابي  تسهيل  گستر�) تر،  كا	بر�  ��منه  بر  علا�) 
19( كه باعث �فز�يش تعد�� مو	�ها  (DCA) & پويا�	يكر� مو�	ستفا�) �! �
 20 (CSDM) بند& ساخت 
مي شو�) � يك �نبا	 �ختصاصي ���) ها& !ما
(كه �مكا
 مقايسه تعد�� بيشتر& �! �يژگي ها& �� مو	� 	� فر�هم مي كند) 
مز�يا& �يگر �ين شيو) هستند. مانند �� سيستم بالا، بر�� بكا	گير� � 
همچنين �	!يابى �ين 	�% نر8 �فز�	� �	�ئه شد) �ست. �	 هر سه سيستم 
�	��� نر8 �فز�	 �يژگي ها� پر�ژ) �ست. �	 خر�جى WBS � �	 برخى 
مو�	� برنامه !ما
 بند�، هزينه � !ما
 پر�ژ) توسط نر8 �فز�	 تهيه مي شو�. 
بديهي �ست با توجه به ��منه كا	بر� سه سيستم، مناسبترين 	�% بر�� 
تهيه WBS �	 پر�ژ ) ها� تونلسا!� �ستفا�) �! متدلوژ� �	�ئه شد) �	 
سيستم CONPLA-CBR مى باشد. هرچند تهيه چنين سيستمى بر�� 
 WBS !� پر�ژ) ها� تونلسا!�، مستلز8 �جو� تعد�� كافى WBS تعيين
پر�ژ) ها�  پيشين � �عتبا	 4نها �ست. �! طرفى عليرغم كا	�يي �ين شاخه 
�! هو% مصنوعى �	 مدلسا!� �	تباT �يژگيها� پر�ژ) ها� تونلسا!� � 
WBS، �نجا8 مر�حل چرخه فر4يند CBR كا	 مشكل � !ما
 بر& �ست. !ير� 
همانطو	 كه گفته شد ��نش �ند�خته شد) �	 �ين پر�ژ) ها بصو	B قطعى 

تجربى مى باشد. �	 بخش بعد� به حل �ين مشكل پر��خته مى شو�.

3-2 - شبكه ها� عصبي
�غلب �فر�� خبر) نمي تو�نند توضيح �هند كه چگونه مسائل 	� حل مي كنند 
 
� تنها مي گويند كه پاسخ به eهنشا
 مي 	سد، �	 چنين شر�يطي نمي تو�

�
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��نش موجو� 	� �	 سيستم خبر) �& كه با ��نش صريح كا	 مي كند ��	� 
 
كر�. �	 �ين حالت تنها 	�) ممكن �ستفا�) �! برنامه هايي �ست كه خو�شا
 � �لقا   iسا� بر  برنامه ها  �ين  يا�گير& مي كنند.  �فر�� خبر)   !� تقليد  با 
شبكه ها& عصبي مصنوعي پايه گذ�	& شد) �ند [11]. به طو	كلي شبكه ها& 
عصبي نوعي فنا�	& پر��!شي �ست كه مبنا& 4
، �قتباi � با!سا!& 	�يه 

شناخته شد) مغز �	 پر��!% � با!شناسي موضوعاB مي باشد [17].
يكي �! تحقيقاB �خير �	 �ين 	�يكر� شيو) ��  �ست كه بر�& تعيين 
WBS پر�ژ) هايي با ��منه محد��& �! موضوعاB � �قلا8 مطر` شد) 
�	�ئه شد)   21 (MNN) پيمانه �&  بر مبنا& شبكه ها& عصبي   ،
4 	�
�يژگي ها&  مجموعه  شد)  �	�ئه  چا	چو@  �صلي   &��	� �ست[17]. 
پر�ژ) �ست كه �! شبكه ها& عصبي بر�& مدلسا!& تأثير 4
 �	 ساختا	 

تقسيم بند� پر�ژ) �ستفا�) شد) �ست.

�
3-3 - تئو"� فا
همانطو	 كه �شا	) شد، شر�يط متفا�B پر�ژ) ها& تونلسا!& باعث پيچيدگي 
 
� عد8 قطعيت عملياB ساخت 4نها مي شو�. عد8 قطعيت 	� مي تو�
 فقد�

تئو	&  طر`   !� قبل  �	نظرگرفت.  تصميم گير&  جهت  كافي   Bطلاعا�
مجموعه ها& فا!&، تنها �بز�	 	ياضي �	 حل مسائل عد8 قطعيت، تئو	& 
پايه  بر  �صولي  فا!& يك چا	چو@  مفهو8 مجموعه ها&  بو�.   Bحتمالا�
	ياضياB 	� بر�& مو�جهه با �بها8 فر�هم مي سا!�. �ين تئو	& به عنو�
 �بز�	 

جذ�بي بر�& مو�جهه با عد8 قطعيت مطر` شد) �ست [11].
پر�ژ)  �يژگي ها&   !� ناشي  قطعيت  عد8  شد)  تشريح  	�يكر�   ��  	�
�	نظرگرفته نشد) �ست. �خير�ً �! تئو	& فا!& �	 طر�حي يك سيستم 
پشتيباني تصميم به ناTUNNEL_SIM 8 بر�& برنامه 	يز& پر�ژ) ها& 
تونلسا!& �ستفا�) شد) �ست [3]. �	��& سيستم �يژگي ها& پر�ژ) � 
 � تونل ها& مستطيلي  (�	 ساخت  �جر�يي  پنج 	�%  به   Tنش مربو��
��ير) �&)  مي باشد. �	 شيو) TUNNEL_SIM، فعاليت ها& پر�ژ) با 

�ستفا�) �! 	�% تصميم گير& گر�) فا!& تعيين مي شوند.
به �ين ترتيب سعي شد) �ست كه عد8 قطعيت مربوT به عملياB ساخت 

�	نظرگرفته شو�.
�	 پايا
 مز�يا � معايب � ��منه كا	بر� شيو) ها � سيستم ها& مو	� بر	سي 

به طو	خلاصه �	 جد�\ 1 �	�ئه شد) �ست. 

���منه كا"بر�معايبمز�ياسيستم يا متد+لوژ

FASTRAK_APT سيستم
[15] 1998 ،
Lee � همكا	�

1 - 	�شي موفق، بز	گ مقياi، � قابل 
�جر� �	 شر�يط ��قعي.

2 -كاهش !ما
  مو	� نيا! برنامه 	يز&
محد��يت كا	بر�

پر�ژ) هايي كه ��نش ساخت يافته � 
���) ها& كافي موجو� باشد، مانند ساخت 


4پا	تما

CasePlan سيستم
Dzeng � Tommelein ، 

2004 [16]

1 - �ستفا�) �! چندين �ستاند�	� �ند�!) گير& 
مشابهت به منظو	 يافتن شبيه ترين مو	�

موفقيت مشر�T به �جو� مو	�هايي 
با شبكه پر�ژ) � فرمو\ هايي صحيح 

مي باشد.

پر�ژ) هايي با �جز�ء ناپيوسته (تونلسا!& 
�جز�) پيوسته ��	�)، � محد�� به ساخت 

نير�گا) برقي

سيستم
CONPLA-CBR

Ryu � Lee � Park،2007 
[13]

1 - ��منه كا	بر� گستر�) تر. 2- تسهيل 
با!يابي با 	�يكر� DCA � يك �نبا	 

�ختصاصي  ���) ها& !ما
 بند& ساخت 
(CSDM)

�جو� ���) ها& كافي لا!مه �ين 
�نو�U پر�ژ) ها& ساختسيستم مي باشد.

طر�حي ساختا	 تقسيم بند& كا	 
(WBS) با �ستفا�) �! شبكه ها& 

عصبي، هاشمي � �مامي !��)،2007 
[17]

 � B1 - عد8 ��بستگي به ��منه موضوعا
�قلا8 مطر` شد) �	 پر�ژ)

1 - تأثير غير قابل پيش بيني �فز�يش 
تنوU عنا�ين پر�ژ) ها& ��منه مو	� 
نظر، بر 	�& حجم ���گا
 مو	� نيا!

 Bپر�ژ) هايي با ��منه محد��& �! موضوعا
� �قلا8 مطر` شد)

TUNNEL_SIM سيستم
[3] 2008 ،
Marzok � همكا	�

 Bعد8 قطعيت عمليا 
1 - محسو@ نمو�
تونل هايي با سطح مقطع مستطيلي � محد��يت كا	بر�ساخت

��ير) �&

جد+!1: مز�يا + معايب + حيطه كا"بر� سيستم ها�  تعيين ساختا" تقسيم بند� كا"
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�4 - نتيجه گير
�	 �ين مقاله �	تباT �يژگي ها& پر�ژ) ها& تونلسا!& با ساختا	 تقسيم بند& 
كا	، � شيو) ها& تعيين WBS مو	� بحث � بر	سي قر�	 گرفت؛ به طو	 
خلاصه مي تو�
 عنو�
 ��شت �	 پر�ژ) ها& تونلسا!& بر�& تعيين بهترين 
WBS بايد �! يك شيو) كا	4مد�ستفا�) شو�. �	تباT �يژگي ها& پر�ژ) ها& 
تونلسا!& � WBS هنو! مجهو\ �ست � ممكن �ست موضوU بسيا	& 
�! تحقيقاB 4تي باشد. �! طرفي �مكا
 �ستفا�) �! ��نش �ند�خته شد) �	 
بنابر�ين   .�	�� يا�شد) �جو�  	�بطه  به منظو	 شناخت  پيشين  پر�ژ) ها& 
�ستفا�) �! ��نش موجو� بر�& مديريت تصميماB 4تي به عنو�
 يك 	�هنما& 
كلي �	 تعيين WBS پيشنها� مي گر��. همچنين بر	سي شيو) ها& جديد 
نشا
 مي �هد كه ظرفيت مناسبي بر�& كاهش قابل توجه !ما
 � هزينه ها& 

تونلسا!&، با �ستفا�) �! ��نش موجو� فر�هم شد) �ست. 

مر�جع
[1].(Project management institute) A guide to project 
management body of  knowledge. USA: PMI Standards 
Committee, 2nd edition, 2000.
[2].(Milosevic, D.Z.)  Project management toolbox.  John 
Wiley & Sons, pp 165-167 ,2003.
[3].(Marzok, Mohamed; Abdallah, Moatassem; El-
Said, Moheeb). "TUNNEL_SIM: Decision support 
tool for planning tunnel construction using computer  
simulation". Proceedings of simulation conference. pp 
2504-2511, 2008.
[4].(Reilly, J.J.). "The management process for complex 
underground and tunneling projects". Tunneling and 
Underground Space Technology. Vol.15, No.1, pp.31-44, 
2000.
[5].(نا�	& پو	، محمو�) برنامه 	يز& � كنتر\ پر�ژ). سا!ما
 مديريت 

� برنامه 	يز& كشو	، � �77-75، 1385.
[6].(Project management institute) Practice standard 
for work breakdown structures. USA: PMI Standards 
Committee, 2nd edition, 2006.
[7].(Norman, E.S.; Bortherton, SH.A.; Fried, R.T.) 
Work breakdown structures: The foundation for project 
management excellence. Jhon Wiley & sons, pp 1-25, 

2008.
[8].(Pritchard, C.L.) Nuts and Bolts Series 1: How to 
build a Work Breakdown Structure. ESI International, Ist 
edition, 1999.
[9].(Project management institute) A guide to project 
management body of  knowledge. USA: PMI Standards 
Committee, 3th edition, 2004.
[10].(Baker, S.; Baker, K.) On Time/On Budget. Prentice 
hall, 1992.
[11].(غضنفر&، مهد&؛ كاظمي، !هر)) �صو\ � مباني سيستمها& خبر). 

.1387 ،
مركز �نتشا	�B ��نشگا) علم � صنعت �ير�
[12].(Iranmanesh, H.; Madadi, M.). "Anintelligent system 
framework for generating activity list of a project using 
WBS mind map and semantic network". Proceedings of 
World Academy of Science Engineering and Technology. 
pp 338-345, 2008.
[13].(Ryu, Han-Guk; Lee, Hyun-Soo; Park, Moonseo). 
"Construction planning method using case-based 
reasoning (CONPLA-CBR)". Journal of computing in 
civil engineering. Vol. 21, No. 6, pp.410-422, 2007.
[14].(Aamodt, A.; Plaza, P.). "Case-based reasoning: 
Foundational issues, methodological variations, and 
system approaches". AI comm, Vol.7, No.1, pp.39–59, 
1994.
[15].(Lee, Kyoung Jun; Kim, Hyun Woo; Lee, Jae Kyu; 
Kim, Tae Hwan). "Case-and constraint-based project 
planning for apartment construction". AI  magazine, 
Vol.19, No.1, pp.13–24, 1998.
[16].(Dzeng, R.J.; Tommelein, I. D.). "Product modeling 
to support case-based construction planning and 
scheduling". Automation in Construction. Vol.13, No.3, 
pp.341–360, 2004.
[17].(Hashemi Golpayegani S.A.; Emamaizadeh, B.) 
"Designing work breakdown structures using modular 
neural network". Decision support systems. Vol.44, No.1, 
pp.202-222, 2007 

  1- Work Breakdown Structure
  2- Artificial Intelligence (AI)  
  3- Case-Based Reasoning
  4- Neural Networks
  5- Fuzzy Theory
  6- Process-Oriented
  7- Deliverable-Oriented
8 - Project Management Body of 

Knowledge
9- Heuristic Knowledge
10- Experiential Knowledge
11- Expert Systems
12- Artificial Intelligence
13- Retrieve
14- Reuse
15- Revise  
16- Retain

17- Case- and Constraint-Based 
Project Planning
18- Generic

19- Dynamic Case Approach

20- Construction Schedule Data Mart

 21- Modular Neural Network



تحليل سه بعد< سيستم تهويه طولى با 	ستفا;? 	- با;بز� سقفى  
(مطالعه مو/;<: گالر< بهمن گير 	ماL -	;? هاشم)

بهز�� نيكنا?1، حسن مدنى2
1 -  فا"s �لتحصيل كا"شناسى �"شد �ستخر�r معد' ��نشگاO صنعتى �مير كبير 

Behzadniknam@aut.ac.ir
2 -  �ستا�يا" ��نشكدO معد' + متالو"ژ/ ��نشگاO صنعتى �مير كبير

چكيد) 
سيستم تهويه تونل �	 تامين �يمنى �	�
 تونل ها� جا�) �� �	 شر�يط عا�� � �ضطر�	 سهم به سز�يى ��	�.
 �	 Bماشين 4لا 	4لو�گى ها� ناشى �! كا 
�	 حالت عا�� سيستم تهويه �ظيفه تامين هو�� تا!) � برطرS كر�
 
بر عهد) ��	� . �	 حالت �ضطر�	، بر�� �نجا8 عملياB نجاB � خر�q كا	بر�
 �! تونل �ظيفه كنتر\ يا خا	q كر�
��� 	� عهد) ��	 �ست. تهويه طولى يكى �! 	�% ها� مرسو8 تهويه تونل �ست �	�ين سيستم  بر�� كنتر\ ��� يا 
4لو�گى ها� �	�
 تونل، با�بز
 هايى �	�
 تونل (معمولا سقف تونل) نصب مى شو� . �ين 	�% بر�� تونل ها� 

با جريا
 يك طرفه تر�فيك كا	�يى بسيا	 مناسبى ��	�.
هدS �صلى �ين مقاله،طر�حى سيستم تهويه طولى گالر� بهمن گير �ما8 !��) هاشم،كه بر�� تهويه 4
 360 متر 
مكعب �	 ثانيه هو� لا!8 �ست،مى باشد . بدين منظو	،با �ستفا�) �! �يناميك سيالاB محاسباتى  سيستم تهويه 
طولى گالر� �ما8 !��) هاشم طر�حى شد . مد\ سه بعد� گالر� �ما8 !��) هاشم به طو\ 800 متر توسط نر8 �فز�	  
 Bمعا�لا � �	) تونل، �! مد\   �ستاند�	يو�� � 
ساخته شد . بر�� مد\ سا!� جريا
 مغشو% سيا\ �	 �طر�S با�بز
نا�ير �ستوكس سه بعد� بر�� حل 	��بط حاكم بر جريا
 سيا\ ناپايد�	 �ستفا�) شد مش بند� مد\ توسط مش 

با �ند�!) 10 � 40 سانتى متر به ترتيب �	 ناحيه تاثير با�بز
 � بقيه گالر� �نجا8 گرفت . 
نتايج حاصل �! مد\ سا!� �عتبا	 سنجى شد � بر�� تهويه گالر� �ما8 !��) هاشم سه با�بز
 با قطر1128 ميلى 
متر � شدB جريا
 خر�جى 18 متر مكعب �	 ثانيه با فاصله 200 متر� �! هم توسط نر8 �فز�	   پيشنها� شد . �ين 

�نتخا@ هم خو�نى مطلوبى با 	��بط  تجربى �	�ئه  شد) بر�� تهويه طولى گالر� �ما8 !��) هاشم ��	�.
Fluent 	�محاسباتى، نر8 �فز Bكليد/: گالر� �ما8 !��) هاشم، تهويه طولى، �يناميك سيالا �كلما
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1. مقدمه 
با توجه به جريا
 تر�فيك � مشخصاB تونل، �مر�!) 	�% ها� مختلفى 
بر�� تهويه تونل ها� جا�) �� به كا	 مى 	��[1�2].تهويه عرضى � طولى �	 
تونل ها� جا�) �� بيشتر مو	� توجه قر�	 گرفته �ند. سيستم تهويه عرضى با 
 q	سا!) تونل به تامين هو�� تا!) � خا 	ستفا�) �! كانا\ ها� تعبيه شد) ��
كر�
 4لو�گى ها� �	�
 تونل مى پر��!� �ين 	�% معمولا بر�� تونل ها� 

جا�) �� طويل با جريا
 تر�فيك �� طرفه مناسب �ست.
تونل،   
�	� 4لو�گى ها�  يا   ��� كنتر\  بر��  طولى  تهويه  �	سيستم 
با�بز
  ها� �	�
 تونل (معمولا سقف تونل) نصب مى شو�. �ين 	�% بر�� 
تونل ها� با جريا
 يك طرفه تر�فيك كا	�يى بسيا	 مناسبى ��	�. �	 �ين 
	�% سرعت طولى حركت هو� به حد� بالا �ست كه مانع گستر% ��� 
 ،
�	 بالا�ست محل 4تش سو!� شو�. گستر% ��� �	 خلاS جهت جريا
عقب !�گى ��� ناميد) مى شو�. بر�� جلوگير� �! پديد) عقب !�گى ��� 
بايد سرعت طولى جريا
 هو� �	 �متد�� طولى، �! حد سرعت بحر�نى بيشتر 

باشد [6�3]. 
چندين 	�% بر�� طر�حى سيستم تهويه تونل �جو� ��	�.

4!مايش ها� برجا، معمولا �	 تونل ها� جا�) �� متر�كه �نجا8 مى شو�، �ين 
	�% هزينه بر�ست �ما پايگا) ���) �يى بسيا	 مناسبى 	� �يجا� مى كنند به 
عنو�
 مثا\ مى تو�
 به برنامه 4!مايشى تونل تا	يخى �	 4مريكا [7] � تونل 
فا	تن [8]�شا	) كر�.به �ليل بالا بو�
 هزينه، تنها تعد�� محد��� 4!مايش 

 برنامه تهويه ��� 
برجا مى تو�
 �نجا8 ���. بعضى �! محققين بر�� نشا
�قد�8 به ساخت مد\ ها� 4!مايشگاهى مى كنند. تعميم نتايج حاصل �! �ين 
 %�	 S% برخلا�	ست � �قت �ين � 	شو�� 	به شر�يط ��قعى بسيا %�	

برجا مناسب نيست.
نيز  عد��  شبيه سا!�   !� �ستفا�)  با   
مى تو�  �	 تونل  تهويه  سيستم 
پيچيد)،  بسيا	  تهويه  شبكه ها�  با  طر�`  حالت،  �ين  كر�.�	  طر�حى 
 B	شبكه � شر�يط مر! � متغير مو�جه �ست. به عبا 	مو�نع موجو� �
 
�يگر بمنظو	 مدلسا!� بايد حالاB مختلفى 	� �! سا�) ترين حالت(جريا
پايد�	 هو� �	�
 تونل) تا پيچيد) ترين حالت(سيستم تهويه تونل حين 

4تش سو!�)، بر	سى نمو�.
�	 سا\ ها� �خير مد\ سا!� بر�ساi �يناميك سيالاB محاسباتى �	 �� 

بعد � سه بعد بسيا	 	��q يافته �ست.
�يناميك سيالاB محاسباتى �مكا
 بر	سى 	فتا	 جريا
 سيا\ �	 نز�يكى 
مى �4	�.  فر�هم   �	 تونل   	� موجو�  مو�نع   � تهويه   
با�بز تونل،  �يو�	) 
تهويه  �يناميك سيالاB محاسباتى سيستم   !� با�ستفا�)  مقاله،  �ين   	�
گالر� �مامز��) هاشم طر�حى مى گر�� به طو	� كه 360 متر مكعب �	 

ثانيه هو�� تا!) �	�
 تونل به جريا
 �فتد.
 	� � i	پا 
گالر� بهمن گير �ما8 !��) هاشم �	 60 كيلومتر� سه 	�) تهر�
جا�) هر�! ��قع شد) �ست. �هانه جنوبى �ين گالر� ��	�� طو\ جغر�فيايى 
52 �	جه � �� �قيقه شرقى � عر� جغر�فيايى 35 �	جه � 12 �قيقه 
عر�  متر  مترطو\، 10/4  !��) هاشم 1354  �ما8  گالر�  �ست.  شمالى 

مفيد، 5/7�	تفاU � �	تفاU مجا! �	 تما8 طو\ جا�) هر�! �! جمله گالر� 
 
�ما8 !��) هاشم 4/5 متر �ست. سطح مقطع گالر� 53 متر مربع � محيط 4
29 متر � شيب طولى 4
 به سمت شما\ حد�� �4/7	صد �ست.�	 شكل1 

مشخصاB مقطع عرضى گالر� �	�ئه شد) �ست[10]. 

2. تئو"/ مسئله
بر�& طر�حي سيستم تهويه طولى، �بتد� با توجه به �ضعيت تونل ها& مشابه، 
تعد��& با�بز
 بر�& تهويه �	 نظر گرفته مي شو�. بنابر�ين طو\ قسمتي �! 
تونل كه مربوT به هر با�بز
 �ست، �! تقسيم طو\ تونل بر تعد�� با�بز
 ها به 
�ست مي 4يد سپس شدB جريا
 هو�يي كه �	 �ثر نصب مجموعه با�بز
 ها 
�	 تونل به جريا
 مي �فتد �! 	��بط تجربي محاسبه مي شو�. يكي �! �ين 

	��بط تجربي، 	�بطه گومينوگ به شر` !ير مى باشد.

� �28.2 1t f
AQ Q

a RA
�

�                                                 (1)
:
كه �	 4

: شدB جريا
 هو�يي كه �	 تونل به جريا
 مي �فتد (متر مكعب �	 ثانيه) 
 : شدB جريا
 هو�يي كه �! با�بز
 خا	q مي شو� ( متر مكعب �	 ثانيه)

 : سطح مقطع تونل برحسب متر مربع
 : سطع مقطع خر�جي با�بز
 يا لوله كوتا) �صل شد) به 4
 (متر مربع)

 : مقا�مت قسمتي �! تونل كه تهويه 4
 به عهد) يك با�بز
 �ست (كيلو مو	گ)
 

شكل 1. سطح مقطع گالر/ �ما? 
��O هاشم [10]
 

شكل 2. با�بز' نصب شدO �" سقف گالر/ �ما? 
��O هاشم
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گومينوx همچنين شر�يطي 	� كه طي 4
 مي تو�
 �! با�بز
 سقفي �ستفا�) 
كر�، تعيين كر�) �ست. بر�ساi مطالعاB �&، هر گا) مقا�مت قسمتي �! 
تونل كه با�بز
 بر�& 4
 كا	 مي كند �! مقا�مت حد،كمترباشد �! �ين 	�% 
مي تو�
 �ستفا�) كر� � �گر مقا�مت بيش �! �ين مقد�	 شو�، بايد 	�% ها& 

�يگر 	� به كا	 بر�. مقا�مت حد �! 	�بطه !ير به �ست مي 4يد:

.122 1 1
cR

A a A
� �� 	
 �
� 


                   (2)

Rc: مقا�مت حد
بر�& تعيين يعني مقد�	 هو�يي كه توسط با�بز
 سقفي توليد مي شو�، 
�بتد� بايستي منحني مشخصه كلي با�بز
 	� نسبت به تغيير�B مجموعه 
 B�نسبت به تغيير ،
فشا	ها& �ستاتيكي � �يناميكي هو�& خر�جي �! با�بز
شدB جريا
 	سم كر�. بر�& �ين كا	،پس �! 	سم منحني مشخصه خو� 
 Bسم � مختصا	 Bستگا) مختصا� 
با�بز
، تعد��& خطوT قايم �	 هما
نقاT برخو	� 4
 ها با منحني مشخصه يعني � 	� قر�ئت مي كنند. سپس �	 

هر حالت، به كمك 	�بطه !ير، فشا	 �يناميكي هو� 	� به �ست مي �4	ند: 

 
2

2

i

vi

Q
aP
g

�

� �

 �
� 
�

            (3)

 Tهر يك �! نقا Uتفا	به � 

 مخصو� هو�ست. سپس با �فز��!� 
كه �	4
برخو	�، نقاT جديد& به �ست مي 4يد كه �! �صل 4نها به هم، منحني 

مشخصه كلي با�بز
 حاصل مي شو�.
پس �! 	سم منحني مشخصه كلي، �	 هما
 �ستگا) مختصاB، منحني 
مشخصه لوله كوتاهي 	� كه �	جلو& با�بز
 تعبيه مي شو� نيز 	سم مي شو�. 
�ين منحني به صو	B سهمي با معا�له �ست كه �! مبد� مختصاB مي گذ	�. 

بر�& تعيين �	 �ين 	�بطه، مي تو�
 �! فرمو\ !ير �ستفا�) كر�.

       1 2

0.0612R
a

�
�                                                             (4)

كه �	4
 ضريب �فت موضعي �	 نتيجه گشا� شد
 ناگهاني مقطع �ست. 
بر�& محاسبه �ين ضريب مي تو�
 �! 	�بطه خا	�S به شر` !ير �ستفا�) 

كر�.

1
0.001

k �� � �� �
 �
� 
                                                         (5)

كه �	4
 ضريب �صطكاx تونل � ضريبي �ست كه مقد�	 4
 	� �	 هر حالت 
مي تو�
 �! جد�\ 1 به �ست �4	�.

جد+! 1:  مقا�ير ضريب K بر�� �ستفا�O �" "�بطه5[11] 

01/02/03/0نسبت 

k95/085/068/052/0

بدين ترتيب به كمك �ين �طلاعاB، مي تو�
 منحني 	� 	سم كر�. طو\ 
نقطه تلاقي �ين منحني با منحني مشخصه كلي با�بز
، 	� به �ست خو�هد 
4مد. پس �! محاسبه، �	 صو	تي كه شدB جرياني كه �! 	�بطه 1 به �ست 
مي 4يد، كمتر �! ميز�
 مو	� نظر باشد، بايستي �! با�بز
 بز	گتر �ستفا�) كر� 

� يا �ينكه فاصله با�بز
 ها	� كمتر �	 نظر گرفت.

3. مد! سا
/ عد�/
 Bمد\ سه بعد� گالر� �ما8 !��) هاشم با �ستفا�) �! كد �يناميك سيالا
محاسباتى ساخته شد) �ست..مطابق با هندسه گالر� �ما8 !��) هاشم، مد\ 
ساخته شد) 10/4 متر پهنا � 5/7 متر �	تفاU،800 متر طو\ � 53 متر مربع 
سطع مقطع ��	�(شكل1). به منظو	 �طمينا
 �! صحت نتايج � كاهش 
!ما
 محاسباتى، مد\ �	�ئه شد) به �� ناحيه �لف � @ با مش بند� مختلف 
 
تقسيم شد) �ست. شكل3 ناحيه �لف مربوT به مش بند� ناحيه با�بز
به طو\ 10متر �ناحيه @ شامل ساير قسمت ها� مد\ مى باشد. بر�� 
مش بند� ناحيه �لف مش با �بعا� 10سانتى متر � بر�� ناحيه @ �! مش 
با �ند�!) 50،40،30سانتى متر �ستفا�) مى شو�. نيمر� سرعت �	 �متد�� 
محو	 عمو�� سطح مقطع تونل �	 فاصله 20 متر� �! با�بز
 خر�جى 
بر�� مش بند� با �ند�!) 50،40،30سانتى متر �	 شكل 4 �4	�) شد) �ست 
با توجه به شكل 4 نتايج حاصل �! مش بند� �40 30 سانتى متر بر�� 
 
ناحيه @ همپو شانى مناسبى باهم ��	ند، �! �ين 	� بمنظو	 كاهش !ما
محاسباB � 	سيد
 به يك جو�@ منطقى مش با �ند�!) 40 سانتى بر�� 

ناحيه @ � 10 سانتى متر بر�� ناحيه �لف �نتخا@ مى گر��.

Oمد! ساخته شد 
شكل 3. تصوير شماتيك �
 

شكل 4. نيمر� سرعت �" �متد�� محو" عمو�/ سطع مقطع تونل با فاصله 20 
متر/ �
 �هانه با�بز' بر�/ مش بند/ مختلف ناحيه �
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3-1. قو�نين حاكم
معا�لاB حاكم برناحيه جريا
 ناپايد�	 � مغشو% سيا\، معا�لاB نا�ير 
�ستوكس همر�) با مد\ �ستاند�	� مى باشد[12،13]. معا�لاB �نتقا\ �	�ئه 

شد) بر�� مد\ به صو	B !ير �ست:

       � � � � t
i k b

i j k j

kk ku p p
t x x x

�� � � ��
�

� �� �� � � �
� � � � � 	� �
 �� � � �� �� 
� �

   (6)

� � � �
2

1 2
t

i k
i j j

u C p C
t x x x k k� �

�

� � � ��� �� � �
�

� �� �� � � �
� � � � 	� �
 �� � � �� �� 
� �

   (7)

:
كه �	4
: ضر�يب ثابت مد\   1 2,C C� �  

� �2 2m s	 k: �نرژ� جنبشى جريا
 مغشو% 
� �2 1. .N M S	 	 bp :توليد �نرژ� �	 �ثر نير�� شنا�	� 

� �2 1. .N M S	 	 : توليد �نرژ� �	 �ثر تنش جريا
 مغشو%  kp
�: 4هنگ !��\ �نرژ� جنبشى جريا
 مغشو%

� �2 1. .N M S	 	 �:ضريب گر�نر�& �يناميكى 
� �2 1. .N M S	 	 :ضريب گر�نر�& �يناميكى جريا
 مغشو%  t�

� �3.kg m	 �:چگالى هو� 
�:عد� پر�ند\ جريا
 مغشو%(بى بعد)

� �s  
t: !ما

3-2. شر�يط مر
/ مد! 
شر�يط مر!� !ير،بر�� مد\ ساخته شد) �عما\ شد) �ست:

با�بز
 تهويه با �ستفا�) �! شر�يط مر!� سرعت �	��� تعريف شد) �ست. 
�ين مر! 1/128 متر قطرهيد	�ليكى، 18 متر �	 ثانيه سرعت خر�جى � 3 

�	صد شدB تو	بولانس ��	�.
هو�� �	�
 تونل 300 �	جه كلوين �ما ��شته � �! قانو
 گا! �يد) 4\ 

پير�� مى كند.
!بر� �يو�	)، كف � سقف تونل به ترتيب 1 � 3 سانتى متر �	 نظر گرفته 

شد) �ست.
!��يه لبه خر�جى با�بز
 6 �	جه � مطابق با شر�يط ��قعى �	 نظر گرفته 

شد) �ست. 

/
4. نتايج حاصل �
 مدلسا
نتايج حاصل �! مد\ سا!� �	 شكل 6 تا14 �	 گالر� �ما8 !��) هاشم �	�ئه 
شد) �ست. سه با�بز
 �	 فاصله200 متر� �! هم با شدB جريا
 18 متر 
 
مكعب �	 ثانيه � قطر هيد	�ليكى 1/128 متر، بر�� تامين شدB جريا
360 متر مگعب �	 ثانيه كا	 مى كنند. با توجه به شكل 14، نيمر� سرعت 
مابين 6/8 تا 7متر �	 ثانيه قر�	 ��	� لذ� �ين با�بز
 ها �	 حالت تر�فيك 
متر�كم شدB جريا
 360متر مكعب �	 ثانيه 	� تامين مى نمايد. چنانچه 

�ين �شكا\ نشا
 مى �هد، با ��	 شد
 �! خر�جى با�يز
، سرعت حركت 
هو� �	 �متد�� �	تفاU مقطع تونل يكنو�خت تر مى شو�. به عبا	B �يگر �! 

مغشوشيت � ناپايد�	� جريا
 هو� كاسته مى شو�.
  

 


 گالر/ �ما? 
��O هاشم � Oشكل 5. مد! ساخته شد
 

شكل6. نيمر� سرعت �" محو" عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز': 20 متر)

 

شكل7. نيمر� سرعت �" محو" عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز':40 متر)



شما��12 - پاييز 89

33

پشكل11. نيمر� سرعت �" محو"عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز': 140 متر)

 

شكل12. نيمر� سرعت �" محو" عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز': 160 متر)

 
شكل13. نيمر� سرعت �" محو" عمو�/ مقطع تونل

( فاصله �
 �هانه با�بز': 180 متر)

 

شكل8. نيمر� سرعت �"محو" عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز': 80 متر)

 

شكل9. نيمر� سرعت �"محو" عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز': 100 متر)

 

شكل10. نيمر� سرعت �" محو" عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز': 120 متر)
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شكل14. نيمر� سرعت �"محو" عمو�/ مقطع تونل
( فاصله �
 �هانه با�بز': 200 متر)

5. �عتبا" سنجى نتايج 
بر�� تهويه گالر� بهمن گير �ما8 !��) هاشم 360 متر مكعب �	 ثانيه هو� 
لا!8 �ست، �	 !ير به بر	سى تامين شدB جريا
 360 متر مكعب �	 ثانيه 

هو� با �ستفا�) �! با�بز
 سقفى پر��خته شد) �ست.
قطر با�بز
 1/128 ميليمتر�ست بنابر�ين مساحت مقطع با�بز
 بر�بر �ست 

با:
                            (8)

فشا	 �يناميكى با�بز
 با توجه به 	�بطه 3 بر�بر �ست با:  

         
2

20.051
2vi

Q
aP Q
g

�

� �

 �
� 
� �     (9)

          

a: مساحت مقطع با�بز

همچنين نسبت a/A بر�بر �ست با:

1 0 / 019
53

a
A
� �     (10)

با توجه به جد�\1 � 	�بطه 10 ضريب K بر�بر 0/95 خو�هد شد. �! طرفي 
بر�& تونل ها& كه �	 سنگها& e4	ين � �گرگوني حفر مي شوند ضريب 
�صطكاx �	 نظر گرفته مي شو� لذ� با توجه به 	�بطه 5، ضريب �فت موضعى 

�	 نتيجه گشا� شد
 ناگهانى مقطع بر�بر �ست با:

    
417 101 /95 1 2 / 565

. / 001 . / 001
k ��

	� ��� �� � � � �
 �
 �
� 
 � 


                         (11)

حا\ با توجه به 	�بطهR1 ،4 بصو	B !ير بدست مى 4يد: 

 1 2 2

. / 06124 . / 0612 2.565 /156978
1

R
a

� �
� � �                                (12)

� لذ� بر�بر �ست با: 
2. /156978P Q� �                                                         (13)

 
با �ستفا�) �! محاسباB فوt � ��شتن چند نقطه �! منحني مشخصه با�بز
مزبو	 جد�\ 2 تشكيل ���) مى شو�. 

جد+! 2: چندين نقطه �
 منحنى مشخصه با�بز' با
�+يه پرO 35 �"جه[14]

هما
 طو	 كه �! شكل 15 مشخص �ست، طو\ نقطه تلاقي منحني مشخصه 
لوله � منحني مشخصه با�بز
 كه هما
 �ست بر�بر 18متر مكعب �	 ثانيه 
به �ست مي 4يد. �ين 	قم �	 حالتي �ست كه با�بز
 ها به صو	B تكي �	 
تونل نصب شو�. �	 حالتي كه با�بز
 ها به صو	B سه قلو نصب شوند، 
عملكر� 4
 ها به صو	B مو�!& خو�هد بو�، يعني شدB جريا
 هو�& توليد 
شد) سه بر�بر مي شو� � فشا	 با�بز
 ها تغيير& نمي كند. بر�& �ستيابي به 
نقطه عملكر� �ين با�بز
 ها قطعا بايد منحني مشخصه لوله ها& متصل به 
با�بز
 ها 	� به صو	B مو�!& �	 نظر گرفت. طو\ محل تلاقي �� منحني 
جديد، �صلي 	� به �ست خو�هد ��� كه سه بر�بر ��ليه خو�هد بو�. به همين 
 Bمحاسبا 	� �	ليه، نهايي �� 	مقد� 
خاطر، �	 مو�	� �يگر با سه بر�بر كر�

منظو	 شد) � �! 	سم مجد� منحنى �جتنا@ شد) �ست.
مقا�مت تونل �! 	�بطه 14 به �ست مى 4يد.

4 8
3 3

261.7 10 2.96 10
53

LP LR L
A

� 	 	�
� � � � �                   (14)

�! 4نجا كه فاصله با�بز
 ها 200 متر �	 نظرگرفته شد) �ست، طو\ تونل 
مربوT به هر با�بز
 200 متر بو�) � لذ� طبق 	�بطه 14 مقا�مت تونل بر�بر 

مى شو� با: 

         (15)

�! طرفى با توجه به 	�بطه 16 مقا�مت حد بر�برخو�هد شد با:

(16) 


¡¶©% B��
)�¼¦¡à 	� Ú¹Ò� ©��(

�Ò¼¨¡�¢� 	¡°Ë

É£�¡£

)@�4 ©�� �Ì¼�(�

�Ìµ 	¡°Ë

É£�¡£

)@�4 ©�� �Ì¼�(�
5/126775

1422/6422/74

1614/602/73

18525/68

2042/8121/63

  4 6
3 3

26 2001.7 10 5.93 10
53

LPR
A

� 	 	�
� � � � �

3. /122 1 1 .122 1 1 2.25 10
53 1 53cR

A a A
	� � � �� 	 � 	 � �
 � 
 �

� 
 � 


   21.126 1D a m� � �
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 'R متصل به Oشكل 15: منحنى مشخصه با�بز' + لوله كوتا

 �ست پس مى تو�
 �! فرمو\ كومينوx �ستفا�) نمو�. بنابر�ين 
cR R�  
چو

طبق 	�بطه 1، شدB جريا
 هو� بر�بر مى شو� با:

� � � �
3

2 6 2

533 18 368
8.2 1 1 8.2 5 / 93 10 53 1t f

A mQ Q sa RA 	
� � � �

� � � � �

تونل �ست،  تهويه  بر��  �! مقد�	 هو�� لا!8  بيش  شدB جريا
 حاصل 
 B	صو 	به تامين شر�يط مطلو@ بر�� تهويه تونل بو�) � � 	بنابر�ين قا�
 7 	� 
�ستفا�) �! �ين با�بز
 بر�� تهويه گالر� �ما8 !��) هاشم، 21 با�بز

	�يف سه تايى لا!8 مى باشد.

6. نتيجه گير/ 
بر�� تهويه گالر� �ما8 !��) هاشم 360 متر مكعب �	 ثانيه هو� لا!8 �ست 

بر�� تامين �ين شدB جريا
 مو�	� !ير پيشنها� مى-گر��.
• �ستفا�) �! با�بز
 سقفى مد\ با ��	 موتو	 1460 ��	 �	 �قيقه با !��يه 

پر) 35 �	جه 
• با�بز
 ها �	 فاصله 200 متر� �! هم � �	 �	تفاU 5/1 متر� �! كف تونل 

به صو	B سه تايى نصب شوند.
• شدB جريا
 خر�جى �! با�بز
 بايد 18 متر مكعب �	 ثانيه � !��يه لبه 

با�بز
 با سقف تونل بايد 6 �	جه باشد.
• تعد�� با�بز
 مو	� نيا! بر�� تهويه تونل 21 با�بز
 �	 7 	�يف سه تايى 

�ست.
• با فاصله گرفتن �! �هانه خر�جى با�بز
 ها، �! مغشوشيت � ناپايد�	� 

جريا
 هو� كاسته مى شو�.
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تونل ها�  	�) 4هن،   �  (�	 تونل ها�   
همچو !يربنايى  ها�  سا!) 
شهر�  مناطق  بر��  فاضلا@   �  @4 كانا\ ها�   � شهر�،  قطا	 
حياتى مى باشند چر� كه نقش ها� مهمى �! جمله حمل � نقل 
عمومى، �نتقا\ �نرژ�، 4برسانى � نيز �	تباطاB 	� بر عهد) ��	ند. 
�ين كتا@ مجموعه مقالاB متعد�� �	 	�بطه با طر�حى، كا	بر�، 
به  �يژ)  توجه  با  !ير!مينى  سا!) ها�  نگهد�	�   � حفظ  �جر�، 
جنبه ها� ژئوتكنيكى. برنامه 	يز� شهر� مى باشد. مطالب مطر` 

شد) �	 كتا@ شامل مو�	� !ير مى باشد:
• لوله ها� 4@ � گا!	سانى

• مخا!
 � �نبا	ها� !ير!مينى
• سا!) ها� !يربنايى شهر� � مديريت شهرها

• سيستم ها� !هكشى
• 	يزتونل ها � لوله 	�نى

• تونل ها� 	�)
• بنا� سا!) ها� !ير!مين
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Sprayed Concrete Lined Tunnels :عنو�' كتا�
Alun Thomas :Oنويسند

Spon Press :ناشر
تا"يخ �نتشا": 2008

پاشيد)  بتن  پوشش  با  تونل  �جر��   � طر�حى  بر��  خوبى   Sمعر حاضر  كتا@ 
�ين  نيا! ��	�.  به مديريت مناسب  تا!) پاشيد) شد)  مى باشد. 	فتا	 پيچيد) بتن 
تا  �هند)  تشكيل  �جز��   !� پاشيد)  بتن  پوشش  با  تونل ها  تمامى جو�نب  كتا@ 
شيو) ها�   � شكل  چند  هر  مى گير�.  بر   	�  �	 �جر�  مديريت   � طر�حى   Bجزئيا
متفا�B بتن پاشى با هم �	تباT ��	ند �لى مهندسا
 معد���  تجربه � تخصص 

كافى �	 �جر�� �قيق جزئياB 	� ��	ند.
�ين كتا@ شامل فصو\ !ير مى باشد:

 (4 �جر�  پاشيد) 3) 	�% ها�  بتن  پاشيد) چيست؟ 2)  بتن  پوشش  با  تونل   (1
نمونه ها�   (7 �جر�   � ساخت  مديريت   (6 طر�حى  �بز�	   (5 طر�حى  	�% ها� 

مو	��.
�

Deep Excavation-Theory and Practice :عنو�' كتا�
Chang-Yu Ou :Oنويسند
Taylor & Francis :ناشر
تا"يخ �نتشا": 2006

تسريع 	شد �قتصا�� � توسعه !ندگى شهر� باعث شد) كه مهندسا
 �قد�8 به گو�بر��	� ها� 
بپر��!ند. چنين شر�يط  با شر�يط مشكل تر  � خاx هايى  !مين ها   	� بز	گتر   � عميق تر 
پيچيد) �� به 	�% ها� تحليل � طر�حى جديدتر � تجهيز�B �جر�يى پيشرفته تر نيا! ��	�. 
بيشتر كتا@ ها� موجو� به معرفى 	�% ها� محاسبه � تحليل سنتى �	 پى سا!� � طر�حى 
گو�بر��	� ها �قد�8 مى نمايند � مباحث عملى 	� تا حد�� !يا�� نا�يد) مى گيرند. �ين كتا@ 

هر �� بخش 	� پوشش مى �هد � 	�% ها� جديد طر�حى � �جر� 	� مر�	 مى نمايد. 
فصو\ كتا@ شامل مو�	� !ير مى باشد:

1) مقدمه 2) �يژگى ها� خاx 3) 	�% ها� گو�بر��	� � شيو) ها� نگهد�	� 4) فشا	 
جانبى خاx 5) تحليل پايد�	� 6) تحليل تنش � تغيير شكل به 	�% سا�) 7) تحليل 
تنش � تغيير شكل با 	�% ستو
 بر پى �لاستيك 8) تحليل تنش � تغيير شكل با �ستفا�) �! 
	�% �لما
 محد�� 9) 4بكشى �! گو�بر��	� ها 10) طر�حى �جز�� سا!) 11) گو�بر��	� � 

نگهد�	� سا!) ها� جانبى 12) 	�% ها� 	فتا	نگا	�
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چكيد? مقالا5 منتخب نشــريا5

ترb ها/ سطحى �" لوله ها/ بتنى باعث مى شو� +يژگى ها/ مصالح تشكيل �هندO + ساختا"/ R' تحت تاثير قر�" 

 "+X ها/ غير مخر� بر�/ بر"سى عمق ترb به منظو" �"
يابى عملكر� �ين لوله ها، � Oگير�. به همين �ليل �ستفا�
كه بيشتر �" تاسيسا� 
ير
مينى به كا" "فته + به صو"� حفا"/ بد+' تر�نشه ("يز تونل ها) نصب مى شوند، ��"�/ 

�هميت مى باشد. 

مايشا� �نجا? شدO �" "�بطه با �"
يابى �ثر عمق ترb ها/ سطحى لوله ها/ R + /نظر/، عد� �ين مقاله نتايج مطالعا�
بتنى "� �"�ئه مى نمايد. �" تحليل ها/ عد�/ �نجا? شدO �يو�"O لوله بتنى به شكل يك صفحه �" نظر گرفته شدO �ست. 

 يك فرستندO ما+"�/ صو� به عنو�' منبع موr �ستفا�O شدO �ست. �نتشا" پالس ها/ � Oنجا? شد� �مايشا
R "�

 "+X �مو�r ضربه �/ كوتاO تبديلى (wavelet transform) تحليل + بر"سى شدO �ست. � Oما+"�/ صوتى با �ستفا�
�" �ين �"تباn ضريب �مو�r ضربه �/ كوتاO تبديلى (wavelet transform coefficient) به عنو�' يك ضريب جديد 
پيشنها� شدO �ست كه با فو�صل يكنو�خت بر�/ �"
يابى عمق ترb ها/ لوله ها + صفحا� بتنى �ند�
O گير/ مى شو�. 

مايشگاهى + صحر�يى پتانسيل مناسب �ين "+X + به كا"گير/ ضريب مذكو" "� �" �"
يابى عمق R /مو' ها
R نتايج

ترb ها/ سطحى "� نشا' مى �هند.


يابى عمق ترb ها/ سطحى لوله ها/ بتنى به "+X غير مخر�"�
Yanjun Yang, Maria Anna Polak, Giovanni Cascante, 2010, “Nondestructive evaluation of the depth of 
surface-breaking cracks in concrete pipes”, In: Tunnelling and Underground Space Technology, Volume 25, 
Issue 6, (December 2010), Pages 736-744.

تاسيسا� قديمى فاضلا� كانا�� �چا" فرسو�گى �ست. مقر"�� جديد �قتصا�/ + 
يست محيطى، شهر��"/ ها "� 
 
مجبو" به تخمين هزينه ها/ بهرO بر��"/ �
 سيستم ها/ �" حا! كا" + برنامه "يز/ �قتصا�/ به منظو" حفاظت �
حقو² شهر+ند�' + نيز محيط 
يست نمو�O �ست. �" حا! حاضر +ضعيت فرسايش + تخريب لوله ها/ �R فاضلا� 

به �"ستى شناخته نشدO + بايد مد! ها/ +�قع بينانه �/ �
 +ضعيت تخريب Rنها �يجا� گر��.
مقاله حاضر يك مد! "گرسيو' ترتيبى بر�/ +ضعيت تخريب لوله ها/ �R فاضلا� بر �سا³ نر� �ستمر�" "� �"�ئه 

 يك "�بطه خطى تعريف شدO + +يژگى ها/ طبيعى متغيرها + �ند"كنش ميا' عو�مل � Oمى نمايد. �ين مد! با �ستفا�
متعد� "� �" نظر مى گير�. �ين مد! �مكا' تخمين شر�يط محتمل بر�/ +ضع يك خط لوله "� بسته به سن + جنس 
لوله فر�هم مى نمايد. بر�/ �يجا� + �عتبا"سنجى مد! �
 ���O ها/ با كيفيت بالا/ خط لوله سيستم فاضلا� شهر 
نياگا"� �ستفا�O شدO �ست. نتايج به �ست RمدO نشا' مى �هند كه فرسو�گى + تخريب لوله ها ممكن �ست به سن 

 مد! "نر� �ستمر�"" مى تو�ند بر�/ � Oنها بستگى ��شته باشد. �ستفا�R نصب Oيا جنس مصالح ساخت لوله يا نحو
تعريف �ستو"�لعمل ها/ "يسك، برنامه "يز/ + مديريت تعمير + نگهد�"/، بهينه سا
/ شبكه سيستم ها/ جمع 

R+"/ فاضلا� به كا" گرفته شو�. 

مد! نر� �ستمر�" �" بر"سى عملكر� "فتا"/ شبكه ها/ جمع �R /"+R فاضلا�
Rizwan Younis, Mark A. Knight, 2010, “Continuation ratio model for the performance behavior of 
wastewater collection networks”, In: Tunnelling and Underground Space Technology, Volume 25, Issue 6, 
(December 2010), Pages 660-669.
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�ين مقاله نتايج شبيه سا
/ ها/ متعد�/ بر�/ تخمين فشا" كمانش �لاستيك + مما' "�نشى + خمشى ناشى �
 نصب نامناسب پوشش ها/ 
 b
نا
b "� �"�ئه مى نمايد. �" �ين تحقيق �
 مد! �لما' محد+� �+ بعد/ كه قا�" به نمايش تاثير تغيرشكل ها/ 
يا� بر پايد�"/ پوشش ها/ نا
با نصب نامناسب مى باشد، �ستفا�O شدO �ست. نتايج مد! �لما' محد+� به همر�O تحليل "گرسيو' غير خطى چند متغيرO بر�/ �"�ئه يك 
معا�له سا�O + بد+' بعد به كا" گرفته شدند. �ين "�بطه بر �سا³ +يژگى ها/ مصالح تشكيل �هندO + شكل هندسى پوشش مى تو�ند فشا" 
بحر�نى، + مما' ها/ همشى + "�نشى "� �" لحظه كمانش پيشبينى نمايد. علا+O بر مو�"� مذكو" "+X ها/ تحليلى + عد�/ �يگر/ �" "�بطه 
با مو"� فو² بر"سى شدند. �+ "+X موجو� بر�/ مقايسه با نتايج "+X پيشنها�/ �ين تحقيق + محاسبه مما' ها/ خمشى + "�نشى به كا" 

گرفته شدند. مقايسه مذكو" �قت مد! "گرسيو' پيشنها�/ "� �" تخمين فشا" بحر�نى + مما' ها/ خمشى + "�نشى نشا' مى �هد.


يابى "�O حل ها/ موجو�"� + Oسا� X+" با نصب نامناسب – �"�ئه b
تحليل پايد�"/ �لاستيك پوشش ها/ نا
Khaled M. El-Sawy, Amr M.I. Sweedan, 2010, “Elastic stability analysis of loosely fitted thin liners – A proposed 
simplified procedure and evaluation of existing solutions”,In: Tunnelling and Underground Space Technology, 
Volume 25, Issue 6, (December 2010), Pages 689-701.

تاثير موجد�"/ بر پايد�"/ �لاستيك پوشش ها/ �ستو�نه �/ تحت فشا" بير+نى يكنو�خت
Khaled M. El-Sawy, Amr M.I. Sweedan, 2010, “Effect of local wavy imperfections on the elastic stability of 
cylindrical liners subjected to external uniform pressure”, In: Tunnelling and Underground Space Technology, 
Volume 25, Issue 6, (December 2010), Pages 702-713.


 لحا´ ساختا"/ �يمن هستند +لى با توجه به شر�يط + نيا
ها/ هيد"+ليكى � O�"لوله فاضلا� صدمه خو n+ خطو �كا"ها/ مهندسى �كثر تاسيسا "�

ير
مينى بير+' لوله باشند.  �R "مينى �ين پوشش ها بايد قا�" به مقا+مت �" مقابل فشا

ير �R ير سطح
نيا
 به پوشش ��"ند. بر�/ خطوn لوله 
همچنين �نتظا" مى "+� كه پوشش ها قا�" به تحمل فشا"ها/ بير+نى ناشى �
 تز"يق پر كنندO �" �طر�p پوشش باشند. فشا" بير+نى بحر�نى كه 
باعث كمانش يا ناپايد�"/ پوشش مى شو� �" تحقيقا� متعد�/ مو"� مطالعه قر�" گرفته �ست. تحقيقا� پيشين هميشه بر نو�قص پوشش (همچو' 
شكل بيضيگو'، نصب نامناسب، + چين خو"�گى) تكيه مى نمو�ند. �" حا! حاضر �طلاعا� كافى �" �"تباn با تاثير نو�قص محلى �" حالت سه بعد/ 

 مطالعا� عد�/ + بر"سى تاثير عو�مل مختلف شكل هندسى + نو�قصى همچو' � OمدR بر پايد�"/ پوشش +جو� ند�"�. �ين مقاله نتايج به �ست

موجد�"/ بر فشا" �لاستيك كمانش يك پوشش �ستو�نه �/ "� �"�ئه مى نمايد.

  شبيه سا
/ عد�/ ساخت + عملكر� پوشش ها/ قالب بتنى �" "يزتونل
A.C.D. Royal, D.V.L. Hunt, C.D.F. Rogers, D.N. Chapman, 2010, “Numerical simulation of the creation 
and performance of extruded concrete linings in microtunnelling”, In: Tunnelling and Underground Space 
Technology, Volume 25, Issue 6, (December 2010), Pages 745-753.

�" "+X سنتى ساخت "يزتونل ها معمولا �
 لوله "�نى يا پوشش سگمنتى �ستفا�O مى شو� +لى �" صو"� تغيير عمق يا جهت �" مسيرها/ 
طولانى + پيوسته ممكن �ست �+ "+X مزبو" محد+�يت هايى ��"ند كه منجر به كاهش نر� پيشر+/ �ستگاTBM O  + �" نتيجه �فز�يش 

 پوشش قالبى مى تو�ند باعث جلوگير/ برخى �
 �ين محد+�يت ها شو� + �
 لحا´ �قتصا�/ نيز مقر+' به � Oمى شو�. �ستفا� Oهزينه ها/ پر+ژ
صرفه باشد. �" �ين تحقيق يك مد! عد�/ بر�/ شبيه سا
/ "�نش پوشش قالبى يك "يزتونل حفا"/ شدO با TBM تهيه گر�يدO �ست. �ين 

 نر? �فز�" Plaxis (3-D Tunnel) ساخته شدO �ست. �" �ين "+X حركت �ستگاTBM O + نصب پوشش قالبى شبيه-� Oمد! با �ستفا�

سا
/ شدO �ند. مصالح به كا" گرفته شدO �" قالب بر�/ بتن معمولى + بتن پليمر/ با �+ نر� پيشر+/ متفا+� مو"� بر"سى قر�" گرفته �ند. نتيجه 
�ين مدلسا
/ نشا' مى �هد كه "�بطه ميا' سخت شد' بتن + 
ما' مر�حل �+ليه "يختن قالب بتنى، بر�/ جلوگير/ �
 كاهش نر� پيشر+/ 


 �هميت +يژO �/ برخو"��" �ست.� TBM Oستگا�
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/�يد	;ها< تونل

The First Iranian Virtual Conference on Underground Storage of Hydrocarbons

�لين �نفر
نس مجا�� �خير� سا�� �ير�مين� مو
� هيد���ربو��

This conference will be held by Shahrood University of Technology and PSM Consultant Engineers Company in October 2011 
and will provide an effective basis to share and exchange up-to-date academic research achievements and practical experiences 
related to civil and petroleum industries, applicable to relevant underground storage technologies’ developments. Main themes 
of the conference are the followings:

•Comparison of underground and surface/buried/in-ground storage considering different aspects
•Study of hydrocarbons’ properties, including crude oil, petroleum refined products and natural gas
•Site investigation and site selection for underground storage
•Design criteria, construction regulations and utilization standards for underground storage of hydrocarbons
•Modeling and simulation of underground storage process
•Static and dynamic analysis of reservoirs/fractured reservoirs
•Stability analysis and design of lining structures and water-tightening systems
•Monitoring systems for underground storage and stored materials
•Environmental and leakage control studies
•Feasibility and economic studies
•Solution mining for constructing underground storage in salt caverns
•Underground space construction methods with special attention to the hydrocarbon storage application
•Utilization facilities and equipments, including pump station, injection and withdrawal units, etc.

Website: http://www.icush2011.com

14th Australasian Tunnelling Conference

8 – 10 March 2011 
Sky City, Auckland, New Zealand

Website: http://www.atstunnellingconference2011.com/ 

2011 World Underground Mining Conference
“New Horizon of Underground Mining”
2 - 3 March 2011 
Beijing, P.R China

Website:  http://www.underground-mining.org

1st Scientific Symposium on Tunnels and Underground 
Structures in South-East Europe
“USING UNDERGROUND SPACE”

Croatian Association for Tunnelling and Underground 
Structures - ITA Croatia

Website: http://www.itacroatia.eu/

2nd Annual Tunnels & Underground Construction 
Summit
13 - 16 March, 2011
Abu Dhabi, UAE

Website: 
http://www.tunnelconstructionme.com

2011 RETC – Rapid Excavation & Tunneling Conference 
& Exhibit
19-22 June 2011 
San Francisco, California USA

Website: http://www.retc.org  

WTC'11 - “Underground spaces in the service of a 
sustainable society”
21-26 May, 2011
Helsinki, Finland

Website: http://www.wtc11.org
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	شد �قتصا�& � حركت به سو& يك �قتصا� مولد � مو	� �عتما� يكي �! 
مهمترين �هد�S توسعه پايد�	 �ست. �ين ��ژ) �قتي محقق خو�هد شد كه تما8 
مولفه ها& 4
 �! جمله �قتصا� � تجا	B �صنعت �	 كنا	 حفظ محيط !يست 
� بهبو� شر�يط �جتماعي قر�	 گير�. به عبا	B �يگر  �ستيابي به توسعه پايد�	 
نيا!مند 	عايت �صو\ �يمني � حفاظت محيط !يست �	 بهر) بر��	& �! !مين 
� صرفه جويي �	 مصرS �نرژ& � 4@ � تامين 	فا) بلندمدB جامعه مي باشد. 
!يرساخت ها&  توسعه   	� �ساسي  سا!) ها&  جمله   !� !ير!ميني  سا!) ها& 
بخش ها& مختلف مانند توليد �نرژ& � شبكه ها& �نتقا\ �نرژ& � سوخت، 
توسعه فضاها& شهر&، شبكه ها& حمل � نقل، �نتقا\ 4@ حوضه به حوضه، 
تونل ها& �كتشافي � معدني � غير) مي باشد. چنانچه �حد�� �ين سا!) ها با 
بهر) گير& �! 4خرين فن �4	& ها � تكنولوژ& ساخت � طر�حي � بهر) بر��	& 

تو�8 شو� مي تو�ند تامين كنند) �هد�S توسعه پايد�	 باشد.
 ،
�نجمن تونل �ير�
 � كميته برگز�	كنند) همايش مفتخر �ست �! متخصصا
�ساتيد � نخبگا
 علمى، ��نشجويا
، پژ�هشگر�
 � �ست �ند	كا	�
 صنعت تونل 
 
بر�� شركت �	 نخستين همايش 4سيايي � نهمين همايش ملي تونل �ير�
كه �	 4با
 ما) 1390 �	 تهر�
 برگز�	 خو�هد شد �عوB نمايد. �ين همايش با 

عنو�
 "فضاها& !ير!ميني بر�& توسعه پايد�	" � با محو	ها& طر�حي، ساخت � 
بهر) بر��	& � تأكيد بر نقش كليد& �ين سا!) ها �	 توسعه پايد�	 � حفاظت �! 
محيط !يست، فرصت مناسبى جهت تبا�\ �طلاعاB � ��نش 	�! � نيز 4شنايى 
با فن �4	� ها� جديد صنعت تونل 	� فر�هم مى سا!�. بد�
 شك حضو	 
فعا\ �ست �ند	كا	�
 صنعت تونل �	 كنا	 �ساتيد محتر8 ��نشگا) � صاحب 
نظر�
 بين �لمللي، موجب شكوفايي � �	تقا� ��نش تونلسا!&، ��ستيابي به 

فن �4	& ها& نوين ساخت � طر�حي �	 منطقه � �ير�
 خو�هد بو�.

�
ما' ها� كليد
1389/12/15 مهلت �	سا\ خلاصه مقاله:    
1389/12/25    :Bسي خلاصه مقالا	علا8 نتايج بر�
1390/03/25 مهلت �	سا\ مقاله كامل:    
1390/05/15     :Bعلا8 نتايج نهايي مقالا�
1390/06/30 مهلت �	سا\ مقاله تكميل شد):   

�! علاقمند�
 به �	�ئه مقاله �عوB مي شو� تا مقالاB خو� 	� به �بيرخانه همايش 
�	سا\ نمايند.

تحقيق + توسعه 
• 4مو!% تونلسا!&

• فنا�	& ها& جديد �	 تونلسا!&
• مهندسي �	!% �	 فضاها& !ير!ميني

مباني شناسائي + طر�حي
• مباني مطالعاB � بر	سي ها& !مين شناسي، ژئوفيزيك � ژئوتكنيك

• مباني � 	�% ها& تحليل � طر�حي 
• سيستمها& نگهد�	ند)

• 	فتا	سنجي � �بز�	 �قيق
• �ثر�B !يست محيطي

• تحليل 	يسك

� ساخت Rنها"+R ميني + فن

ير �فضاها
• 	�% ها& �جر�ء (مكانيز)، �نفجا	 � كند � پو%)

(
• فضاها& !ير!ميني خا� (پد�فند غير عامل، صنعت نفت � گا! � معا�
• فضاها& !ير!ميني شهر&

(HDD � ني�	يز تونل ها، لوله 	) تر�نشه 
• حفا	& بد�


ير
ميني  �مباحث مالي، قر�"���� + مديريتي �" پر+ژO ها
• مسايل قر�	���& � مديريت 	يسك  
• مديريت طر�حي، �جر� � بهر) بر��	&

• 4يين نامه ها � �ستاند�	ها& مرتبط با فضاها& !ير!ميني
• تأمين منابع مالي � سرمايه گذ�	&

ساير مو�"�
• ملاحظاB �جتماعي � !يست محيطي

• �يمني ـ �	 تونلسا!&
• معما	& �	 فضاها& !ير!ميني

• تاسيساB �	 فضاها& !ير!ميني
• تعمير � نگهد�	& فضاها& !ير!ميني

نخستين همايش �سيايي � نهمين همايش ملي تونل

ير
ميني بر�� توسعه پايد�"" �"فضاها

1390 Oبا' ماR 17 + 16

محو/ها2 مباحث � مقالا5 كنفر	نس

�بيرخانه همايش
�4	i: تهر�
، خيابا
 كا	گر شمالي، ساختما
 467 ، ��حد 41       تلفن: 88630495، تلفكس: 88008754

http://www.ats2011.ir     :سايت �ينترنتي
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  بسمه تعالي

  انجمن تونل ايران 

  فرم تقاضاي عضويت

  )اعضاي حقيقي(

  

  :نام خانوادگي-1

Surname: 

       Name:  First                                                            :  نام-2

  

  :كد عضويت

  :شماره عضويت

  : شماره شناسنامه و محل صدور-4  : تاريخ و محل تولد-3

  :                                                                                 كدپستي:                محل كار

   نشاني-5  :كدپستي:                                                                                                     منزل

                                                                                                            ):                          Email(پست الكترونيكي 

  :دورنگار  :                    محل كار

   تلفن-6

  :همراه  :منزل

  : سوابق تحصيلي دانشگاهي-7

  درجه علمي  يرشته تحصيل  نام موسسه عالي و محل آموزش  تاريخ اخذ  مدرك

    

  

  

  

  

      

  : سوابق تجربي و كاري در زمينه تونل و سازه هاي زيرزميني-8

  تاريخ

  تا  از

  مسئوليت  نام طرح  سازمان يا شركت

      

  

  

  

  

    

  ):تدريس و تحقيق در دانشگاهها و ساير موسسات آموزش عالي( سوابق علمي -9 

  سال  محل انجام  عنوان درس يا تحقيق

  

  

  

  

  

  )در صورت نياز برگ اضافه ضميمه نماييد: (ار علمي، تحقيق، تأليف، ترجمة كتابها و مقالات آث-10

  تاريخ و محل نشر  عنوان

  

  

  

  

محل الصاق 

  عكس

 - 1

 - 2

 - 3

 - 5

 - ۴

 - 6

 - 7

 - 8

 - 9

 - 10
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�يين نامه عضويت ;/ 	نجمن
�نو�U � شر�يط عضويت �	 �نجمن عبا	تند �!:

عضويت پيوسته
�عضا& پيوسته �نجمن بايستي حد�قل يكي �! شر�يط !ير باشند.

1 -   موسسا
 �نجمن
2 -   �شخا� با �	جه كا	شناسي �	شد � بالاتر �	 	شته ها& مرتبط با حد�قل �� سا\ سابقه كا	 مفيد �	 صنعت تونل سا!&

3 -   �شخا� با �	جه كا	شناسي �	شد � بالاتر �	 	شته ها& مرتبط � پايا
 نامه �	 !مينه تونل با حد�قل يك سا\ سابقه كا	 مفيد �	 صنعت 
تونل سا!&

4 -   �شخا� با �	جه كا	شناسي �	 	شته مرتبط با حد�قل 4 سا\ سابقه كا	 مفيد �	 صنعت تونل سا!&
5 -   �شخا� با �	جه كا	شناسي �	 ساير 	شته ها با حد�قل 5 سا\ سابقه كا	 مفيد �	 صنعت تونل سا!&

تبصرO 1 : 	شته ها& مرتبط به صنعت تونل سا!& شامل: مهندسي عمر�
 – مهندسي معد
 – !مين شناسي مهندسي !مين شناسي – مهندسي 
برt – مهندسي مكانيك – مهندسي نقشه بر��	& � شاخه ها& ��بسته مي باشد. 

عضويت +�بسته 
�شخاصي كه ��	�& سابقه كا	& حد�قل �� سا\ �	 !مينه علم � صنعت تونل سا!& بو�) �لي شر�يط عضويت پيوسته 	� ند�شته باشند مي تو�نند 

به عضويت ��بسته �	 4يند.
عضويت ��نشجويي

كليه �شخاصي كه �	 	شته ها& مرتبط �	 ��	) كا	شناسي يا بالاتر �	 	شته ها& مرتبط به صنعت تونل سا!& به تحصيل مشغو\ هستند مي تو�نند 
به عضويت ��نشجويي �نجمن �	 4يند.

 �عضويت �فتخا"
شخصيت ها& �ير�ني � خا	جي كه مقا8 علمي 4نا
 �	 !مينه ها& مرتبط با صنعت تونل سا!& حايز �هميت خا� باشد � يا �	 پيشبر� �هد�S �نجمن 

كمك ها& موثر � �	!ند) �& نمو�) باشند مي تو�نند به عضويت �فتخا	& �نجمن، �نتخا@ شوند.

تبصرO 2 : �عضاء �فتخا	& كليه مز�يا& �عضاء پيوسته �نجمن به جز حق �نتخا@ شد
 به عنو�
 عضو هياB مدير) 	� ��	� هستند.
 لطفا" فر? تكميل شدO "� به نشاني:  تهر�'، خيابا' كا"گر شمالي، نبش خيابا' �+?، ساختما' 467، طبقه پنجم، +�حد 41، تلفـن: 

6-88630495،  �+"نگا":  88008754  �بيرخانه �نجمن تونل �ير�'، �"سا! نماييد.

   عضويت در سازمان ها و كميته هاي ملي و جهاني-12   آشنايي و ميزان تسلط به زبانهاي خارجي-11

  تاريخ  ……نام سازمان، كميته و   ميزان تسلط

  زبان
  تا  از    متوسط  بخو  عالي

              

  �                          دانشجويي �                            وابسته �پيوسته :                داوطلب عضويت-13

   مدرك لازم-14

  

  تصوير شناسنامه-1

  3*4دو قطعه عكس -2

  تصوير آخرين مدرك تحصيلي يا گواهي اشتغال به تحصيل-3

  گواهي سوابق كار بخصوص در صنعت تونل  -4

  حق عضويت

  ريال 100،000پيوسته    

  ريال  50، 000وابسته     

  ريال  20، 000دانشجويي 

  :امضاء/ نام و نام خانوادگي :                                               تاريخ تكميل فرم

 - 11

 - 13

 - 12

 - 14
 - 1
 - 2
 - 3
 - 4

حقوقى  1,500,000 	يا\
پيوسته  200,000 	يا\
100,000 	يا\ ��بسته  
40,000 	يا\ ��نشجويى 
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